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Teil I- Begrundung

1. Einleitung

1.1. Plangebiet

Das Plangebiet des Bebauungsplanes Nr. 210 umfasst u.a eine ca. 4,2 ha grof3e Flache im
Ortsteil Bokeloh der Stadt Meppen. Es umfasst das 2,73 ha grol3e, derzeit ackerbaulich ge-
nutzte Flurstick 3/14, Gemarkung Apeldorn, sowie das westlich angrenzende 0,57 ha grol3e
Flurstick 3/9 und das 0,1 ha groRe Flurstiick 82/24 der Gemarkung Apeldorn, die derzeit
vom Schitzenverein als Schitzenwiese genutzt werden. Hier befindet sich auch das Schit-
zenhaus mit Schief3stand. Im Osten des Plangebietes liegt auf einem Teil des Flurstiicks
6/75, Gemarkung Apeldorn, die Kindertagesstatte.

Das Plangebiet befindet sich inmitten der Ortslage von Bokeloh und verfigt tber kurze
Wegeverbindungen zu o6ffentlichen Einrichtungen wie Schule, Kirche, Sporteinrichtungen
oder Nahversorger. Die Kindertagesstétte befindet sich im Osten des Plangebietes.

Der Geltungsbereich wird im Norden von der RomerstralRe, im Westen von der Stral3e ,,An
der Klause" und im Siden vom ehemaligen Bahndamm, der heute als Rad- und Ful3weg
genutzt wird, begrenzt. Im Osten bildet eine mit Laubbaumen bestandene Gehdlzflache so-
wie daran anschlieBend die vorhandene Wohnbebauung am Hagebuttenweg die Grenze des
Plangebietes. Bokeloh ist im Wesentlichen durch freistehende, meist eingeschossige Einfa-
milienhauser gepragt.

Als Kartenunterlage fir den Bebauungsplan wird eine Planunterlage im Maf3stab 1:1.000
verwendet. Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes ist aus dem nachfolgenden Uber-
sichtsplan ersichtlich, in dem das Plangebiet durch eine schwarze unterbrochene Umran-
dung gekennzeichnet ist.

N
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Das Plangebiet ist nahezu unbebaut und ist gekennzeichnet durch einen umfangreichen
Baumbestand in den Randbereichen. Dabei handelt es sich in erster Linie um Laubbaume.
Daruber hinaus wird das Plangebiet durch eine von Norden nach Suden verlaufende Baum-
reihe in zwei Bereiche geteilt: einen kleineren westlichen Bereich, wo sich zurzeit das Schit-
zenhaus und der Schiitzenplatz mit Rasenflache befindet und ein &stlicher Bereich, der sich
derzeit als Ackerflache darstellt.

Ostlich, stiddstlich und siidlich schlieRen sich vorhandene Wohngebiete in Einfamilienhaus-
bauweise an.

E 388387 m

W a0z70Pas N

© 2018 — Alle Rechte vorbehalten  §
E 387934 m

Luftbild des Plangebietes

1.2. Planverfahren

FUr Planungsvorhaben fir die Innenentwicklung (,Bebauungspléne der Innenentwicklung®)
kann das beschleunigte Verfahren nach § 13 a BauGB angewandt werden. GemalR § 13 a
BauGB kann die Gemeinde einen Bebauungsplan im beschleunigten Verfahren durchfiihren,
sofern

es sich um einen Bebauungsplan fur die Wiedernutzbarmachung von Flachen, die
Nachverdichtung oder andere MalRnahmen der Innenentwicklung (Bebauungsplan der
Innenentwicklung) handelt,

in ihm eine zulassige Grundflache im Sinne des § 19 Abs. 2 BauNVO oder eine Grolde
der Grundflache festgesetzt wird von
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a) weniger als 20.000 m2

b) 20.000 bis weniger als 70.000 m2, wenn durch tberschlagige Prifung die Einschat-
zung erlangt wird, dass der Bebauungsplan voraussichtlich keine erheblichen
Umweltauswirkungen hat.

die Zulassigkeit von Vorhaben, die einer Pflicht zur Durchfihrung einer Umwelt-
vertraglichkeitsprifung unterliegen, nicht vorbereitet oder begriindet wird und

keine Anhaltspunkte flr eine Beeintrachtigung der in 8§ 1 Abs. 6 Nr. 7 b des BauGB
genannten Schutzguter bestehen.

Das Plangebiet ist Teil der Ortslage von Bokeloh und ist von Bebauung umgeben. Mit Uber-
planung als Allgemeines Wohngebiet werden die umliegenden Wohngebiete ergénzt und die
bebaute Ortslage abgerundet. Damit handelt es sich um einen Bebauungsplan der Innen-
entwicklung. Das Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 4,18 ha. Der Schwellenwert fir ein
Verfahren gem. § 13 a Abs. 1 Nr. 1 BauGB liegt bei einer zulassigen Grundflache von max.
20.000 m?. Dieser Wert wird im vorliegenden Fall bei einer festgesetzten Grundflachenzahl
von 0,4 und einer zulassigen Grundflache von ca. 17.000 m? nicht erreicht. Auch ein sonsti-
ges UVP-pflichtiges Vorhaben wird nicht vorbereitet oder begriindet. Das Plangebiet ist auch
nicht Bestandteil eines Gebietes von gemeinschaftlicher Bedeutung oder eines Européi-
schen Vogelschutzgebietes im Sinne des Bundesnaturschutzgesetzes. Beeintrachtigungen
der Erhaltungsziele und der Schutzzwecke dieser in § 1 Abs. 6 Nr. 7 b BauGB genannten
Gebiete ergeben sich nicht.

Die konkrete Ausfilllung des Begriffs der Innenentwicklung ist Aufgabe der planenden Ge-
meinde, d.h. es handelt sich immer auch um eine planerische Aufgabe. Die Gemeinde hat
aus ihrer Verantwortung fur die stadtebauliche Ordnung und Entwicklung des Ge-
meindegebiets Gestaltungsraume dabei, das, was Innenentwicklung fur das Gemeindegebiet
bedeutet, im Rahmen der Vorgaben des § 13a Abs. 1 Satz 1 auszuformen. Dies hat die
Stadt Meppen sowohl durch das vom Rat beschlossene Stadtentwicklungskonzept als infor-
melle Planung als auch durch die Ausweisung des Plangebietes als Bauflache im Flachen-
nutzungsplan klar formuliert. In den nachfolgenden Ausfiihrungen sind die Aussagen und
Empfehlungen aus dem ,Stadtentwicklungskonzept 2011 Wohnen* und aus der Fortschrei-
bung des Stadtentwicklungskonzeptes ,Steuerung der Innenentwicklung“ (2016) fur das
Plangebiet hinreichend dargelegt. Danach ist das Plangebiet im STEK als ,noch nicht in Nut-
zung genommene Reserveflache" gekennzeichnet und soll die Licke im Hauptwohnsied-
lungsbereich Bokelohs zwischen Romerstral3e und Apeldorner Kirchweg schlielen und die
bebaute Ortslage abrunden. Darlber hinaus ist das Plangebiet im rechtswirksamen Fla-
chennutzungsplan der Stadt Meppen bereits als Wohnbauflache dargestellt (vgl. Kap. 2).

Aus den Aussagen und Empfehlungen des Stadtentwicklungskonzeptes und aus der Darstel-
lung im Flachennutzungsplan und damit aus der seit lAngerem vorgesehenen baulichen
Entwicklung des Plangebietes lasst sich ausdriicklich die Zugehdrigkeit zu dem Bereich der
Innenentwicklung ableiten, auch wenn die Innenbereichsqualitat per se nicht im Rechtssinne
.geschaffen” wird. Die Stadt Meppen hat aber damit zum Ausdruck gebracht, dass die bauli-
che und sonstige Nutzung des Plangebietes nach ihrer planerischen Konzeption eine Innen-
entwicklung der Stadt ist. Die konkrete Bestimmung der baulichen und sonstigen Nutzung
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erfolgt aber gerade nicht — und das ist der grundséatzliche Unterschied zum Innenbereich
nach 8§ 34 BauGB - kraft Gesetzes, sondern durch den Bebauungsplan nach § 13 a BauGB
(vgl. EZBK/Krautzberger, 125. EL Mai 2017, BauGB 8 13a Rn. 24, beck-online). Der vorlie-
gende Bebauungsplan dient somit einer ,anderen Malnahme der Innenentwicklung“ und
kann insofern nach § 13a BauGB aufgestellt werden.

Fir die vorliegende Planung sind damit die Voraussetzungen fur ein beschleunigtes Verfah-
ren gemald § 13 a BauGB gegeben. Im beschleunigten Verfahren gelten die Vorschriften des
vereinfachten Verfahrens nach 8 13 Abs. 2 und 3 Satz 1 BauGB entsprechend. Somit wird
von der Umweltprifung, von dem Umweltbericht und von der Angabe, welche Arten umwelt-
bezogener Informationen verfiigbar sind, abgesehen.

1.3. Bodenschutzklausel und Umwidmungssperrklausel

Das Baugesetzbuch enthalt in § 1a Abs. 2 BauGB Regelungen zur Reduzierung des Fl&-
chenverbrauches. Dies soll im Wesentlichen tber zwei Regelungsmechanismen erfolgen:

Nach § la Abs. 2 Satz 1 BauGB soll mit Grund und Boden sparsam umgegangen
werden (Bodenschutzklausel),

§ la Abs. 2 Satz 2 bestimmt, dass landwirtschaftlich, als Wald oder fir Wohnzwecke
genutzte Flachen nur im notwendigen Umfang umgenutzt werden sollen (Um-
widmungssperrklausel).

Nach 8§ la Abs. 2 Satz 3 BauGB sind die Bodenschutzklausel und die Umwidmungs-
sperrklausel in der Abwagung nach 8 1 Abs. 7 BauGB zu bericksichtigen. Damit handelt es
sich bei beiden Zielsetzungen nicht um Planungsleitsétze, sondern um abwagungsrelevante
Regeln. Nach der Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG 4 BN 8.08 v.
12.08.2008) kommt ihnen kein Vorrang vor anderen Belangen zu, sie sind aber in der Abwa-
gung zu bericksichtigen, wobei ein Zuriickstellen der in § 1a Abs. 2 Satz 1 und 2 BauGB
genannten Belange der besonderen Rechtfertigung bedarf. § 1a Abs. 2 Satz 1 und 2 BauGB
enthalt kein Verbot der Bauleitplanung auf Freiflachen, sondern verpflichtet die Gemeinde,
die Notwendigkeit der Umwandlung landwirtschaftlicher Flachen zu begriinden. Dabei sollen
Maoglichkeiten der Innenentwicklung betrachtet werden.

In Kapitel 2 sind der Planungsanlass und die Zielsetzung dargelegt. In rechtskraftigen Be-
bauungsplangebieten sind fir Wohnbebauungen derzeit noch rd. 3 Grundstiicke und im In-
nenbereich 6 Baulliicken vorhanden. Allerdings stehen diese in Privatbesitz befindlichen
Baugrundstiicke eigentiimerseitig flir den Erwerb nicht zur Verfligung. Mit vorliegendem Be-
bauungsplan soll daher das in der Ortslage von Bokeloh noch vorhandene Flachenpotenzial
fur die Entwicklung von Wohnbauland genutzt werden. Durch die Inanspruchnahme von bis-
lang unbebauten Flachen erfolgt eine Nachverdichtung im bestehenden Siedlungsbereich,
so dass ein Flachenverbrauch im AuRenbereich vermieden werden kann.

Der Bedarf nach neuen Wohnnutzungen ist gegeben. Im Zuge des demografischen Wan-
dels, der damit einhergehenden steigenden Haushaltsanzahl, einer stetig steigenden Wohn-
flache pro Kopf sowie einem zunehmenden Anteil alterer Bevolkerungsgruppen kann davon
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ausgegangen werden, dass Wohnraum auch in den ndchsten Jahren in Bokeloh nachgefragt
wird.

Im Flachennutzungsplan der Stadt Meppen ist das Plangebiet bereits als Wohnbauflache
dargestellt. Somit war bereits zum Zeitpunkt der Aufstellung des Flachennutzungsplanes
eine Zielplanung fur die Wohnbauentwicklung gegeben. Auch im Stadtentwicklungskonzept
der Stadt Meppen ist das Plangebiet als Wohnbau-Reserveflache gekennzeichnet (s. Kap.
2). Alternative Flachen stehen kurzfristig im Ort fir Wohnbebauungen nicht zur Verfiigung.
Insofern ist es aus Sicht der Stadt Meppen gerechtfertigt, den Belang der Schaffung von
Wohnbauflachen auf einer bisherigen Landwirtschaftsflache hdéher zu gewichten, als den
Belang zur Reduzierung des Freiflachenverbrauchs, der im Ergebnis einen Verzicht auf eine
weitere wohnbauliche Entwicklung der Stadt Meppen im Ortsteil Bokeloh an dieser Stelle
bedeuten wirde.

2. Planungsanlass und Ziele der Planung

Anlass fur die Aufstellung des Bebauungsplanes ist die groRe Nachfrage und der grof3e Be-
darf an Wohnbaugrundstiicken im Ortsteil Bokeloh. Im Plangebiet soll die Nachfrage vor-
nehmlich nach Baugrundstiicken fur Einfamilien- und Doppelhduser gedeckt werden.

Seit der Gemeindereform im Jahr 1974, durch die verschiedene ehemalig selbststéndige
Gemeinden dem Stadtgebiet angegliedert wurden, ist die Stadt Meppen bemiiht, neben der
Kernstadt auch die Ortsteile in angemessener Weise an einer stadtebaulichen Entwicklung
teilnehmen zu lassen, wobei hierbei die Eigenentwicklung im Vordergrund der Planung steht.
Hierzu zahlt insbesondere die Erhaltung und Auslastung bestehender Infrastruktureinrich-
tungen, wie z. B. Kindergarten und Grundschule, aber auch die Erhaltung und evtl. Neuan-
siedlung ortlicher Nahversorger wie Lebensmittelgeschaft, Friseur, kleinere Handwerksbe-
triebe und Ahnliches. Die vorliegende Planung hat dartiber hinaus auch das Ziel, eine be-
darfsgerechte Versorgung mit preisguinstigem Wohnbauland im Ortsteil Bokeloh zu schaffen.

Wahrend im engeren Stadtbereich in den vergangenen Jahren auch vermehrt Baullicken
und unbebaute Innenbereiche einer Bebauung zugefiihrt wurden, 1asst die Struktur der Dor-
fer aufgrund ihrer landwirtschaftlichen Nutzung im Ortskern eine Verdichtung nur bedingt zu.
In den Doérfern kann der Bedarf daher vornehmlich durch Ausweisung neuer Baugebiete,
orientiert an einer sinnvollen Eigenentwicklung, erfolgen. DarUber hinaus reduzieren sich die
Bauformen auf den ein- bis zweigeschossigen Bereich, da dies die typische Bebauung der
Dorfer ist.

Zu der positiven Bevolkerungsentwicklung Meppens seit Jahrzehnten tragen auch die Dorfer,
die zum Stadtgebiet gehdren, bei. In diesem Zusammenhang ist seitens der Stadt Meppen
auch untersucht worden, ob die Ausweisung in den verschiedenen Dorfern lediglich als Ei-
genentwicklung anzusehen ist oder ob sie zu einer Verlagerung der Entwicklung von der
Innenstadt in die Dorfer beitragt.
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Die nachfolgende Grafik ,Bevélkerung Kernstadt/Ortsteile zeigt auf, dass seit Jahrzehnten
der Quotient nahezu unverandert geblieben ist und damit die bisherigen Baugebiete mit dem
Ziel der Eigenentwicklung konform gehen.
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Das erarbeitete ,Stadtentwicklungskonzept 2011 Wohnen“ und die Fortschreibung des
Stadtentwicklungskonzeptes ,Steuerung der Innenentwicklung“ 2016 zeigen fir Bokeloh eine
kritische Altersstruktur auf. Die Fortschreibung des Stadtentwicklungskonzeptes 2016 stellt
heraus, dass in Bokeloh der Anteil der Kinder und Jugendlichen unterdurchschnittlich und
weiter sinkend ist. Auch der Anteil junger Erwachsener liegt leicht unter dem Durchschnitt.
Wahrend die Bevolkerungsgruppe 31 — 40 Jahre stark und die Gruppe der 41 — 50 Jahre
zurickgegangen ist, nahm die Gruppe der Uber 51 Jahre und alter stark zu. Es wird daher
empfohlen, die Potenziale zur Siedlungsentwicklung weiter auszubauen und die Funktion als
Familien-Wohn-Standort zu stérken. Der vorliegende Bebauungsplan tragt diesen Empfeh-
lungen Rechnung.

Im Sommer/Herbst 2016 hat die Stadt Meppen den Entwurf eines Wohnraumver-
sorgungskonzeptes auf Basis der seinerzeit zur Verfliigung stehenden Daten erstellt. Auf
dieser Datenbasis, die von einem relativ geringem Bevolkerungswachstum bis 2020 und ei-
nem anschlieRendem Bevdlkerungsriickgang ausging, beruhte auch die Fortschreibung des
Stadtentwicklungskonzeptes 2015. Mitte 2017 lag dann eine aktualisierte Bevdlkerungsprog-
nose der NBank vor (Basisjahr 2015), die hinsichtlich ihrer Erwartungen fir das Jahr 2035
deutlich von der vorherigen Vorausberechnung (Basisjahr 2013) abweicht. Vor diesem Hin-
tergrund erfolgte im Sommer 2017 eine Abfrage des neuen Basisdatensatzes fir die Stadt
Meppen. Gegentber der bisherigen Prognose (Basisjahr 2013), die bis 2035 einen Bevdlke-
rungsrickgang fir die Stadt Meppen um 1.743 Personen (- 5,1 %) voraussagte, geht die
NBank in der aktuellen Prognose (Basisjahr 2015) von steigenden Bevdlkerungsdaten bis ins
Jahr 2030 und erst dann von einer negativen Entwicklung aus. Uber den Gesamtzeitraum
2015 bis 2035 rechnet sie laut aktueller Prognose mit einem Plus von 1.326 Personen (+ 3,8
%).
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Diese aktuellere Bevidlkerungsprognose hat wiederum Auswirkungen auf die Prognose der
Entwicklung der Haushaltszahlen in der Stadt Meppen und somit unmittelbar auf die Progno-
se der Wohnraumbedarfe auch im Ortsteil Bokeloh.

Fir die Stadt Meppen geht die NBank von einem Wohnungsneubaubedarf bis 2035 in Héhe
von 2.656 Wohnungen aus. Entsprechend der prognostizierten Haushaltsentwicklung wird
ein Grofteil dieser zusatzlichen Wohnungen kurz- bis mittelfristig bendtigt, so bestand bis
zum Jahr 2020 ein Wohnungsneubaubedarf von rund 1.270 Wohnungen, bis 2025 werden
weitere 770 Wohnungen bendtigt. Fiur die folgenden zehn Jahre bis 2035 wird der Bedarf
dann nur noch mit 615 Wohnungen beziffert. Die NBank differenziert hinsichtlich der Woh-
nungsbedarfe zwischen den Segmenten Ein- und Zweifamilienhaus-Wohnungen sowie
Mehrfamilienhaus-Wohnungen. Der Prognose zufolge wird der Neubaubedarf an EZFH-
Wohnungen bis 2020 etwas hoher sein als im MFH-Segment — 2025 liegen die Bedarfe auf
einem ausgeglichenen Niveau und zwischen 2026 und 2030 wird mit einem héheren Neube-
darf im MFH-Segment als im EZFH-Segment gerechnet.

Durch die vorhandene Alters- und Infrastruktur und der landschatftlich reizvollen Lage an der
Hase wird Bokeloh im Stadtentwicklungskonzept 2011 als Ortsteil mit Versorgungsfunktion
mit touristischen Potentialen eingestuft. Als Ziel fir Bokeloh wird Folgendes genannt:

»Aufgrund der infrastrukturellen Ausstattung sind die Potentiale zur Siedlungsentwicklung
weiter auszubauen und die Funktion als Familien- und Wohnstandort ist zu starken.”

Fur die weitere Wohnbauentwicklung empfiehlt das Stadtentwicklungskonzept die Flache der
vorliegenden Planung zu verwenden.

Das Stadtentwicklungskonzept 2011 gibt weiter explizit folgende Planungsempfehlungen zu
Bokeloh:

.Bokeloh Ubernimmt mit seinen infrastrukturellen Einrichtungen (Kindergarten und Schule)
Versorgungsfunktionen fur die umliegenden Ortschaften (Apeldorn und Helte). Der Ortskern
von Bokeloh erstreckt sich westlich und 6stlich der Romerstral3e. Hier befinden sich die
Schule und die 1000- jahrige Kirche. Nordostlich erstreckt sich zwischen Rémerstrale und
Apeldorner Kirchweg der Hauptwohnsiedlungsbereich des Ortsteiles; hier befindet sich auch
der Kindergarten. Die Siedlungsgrenzen der Ortschaft sind durch den sudlich gelegenen
Fluss Hase und dessen Uberschwemmungsbereich und das vorhandene Landschafts-
schutzgebiet definiert. Bokeloh ist zudem eingebettet in ein groReres zusammenhangendes
Waldgebiet. Bokeloh weist wie Apeldorn eine negative Bevolkerungsentwicklung auf. Auf-
grund der infrastrukturellen Ausstattung des Ortsteiles sollte die Wohnfunktion zukiinftig ge-
starkt werden.”
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Auszug aus dem Stadtentwicklungskonzept

Der vorliegende Bebauungsplan tragt diesen Empfehlungen Rechnung. Die Flache nordlich
des Apeldorner Kirchweges ist durch einen Bebauungsplan der Innenentwicklung, der im
Jahr 2014 rechtskraftig geworden ist, einer Bebauung zugefiihrt worden (Bebauungsplan Nr.
204.1 ,Lange Land 1I). Alle Bauplatze sind inzwischen vergeben und sind bebaut. Im An-
schluss an dieses Baugebiet soll nunmehr mit dem vorliegenden Bebauungsplan der nordli-
che Teil der im STEK mit rot schraffierten Flache, die im STEK als ,hoch nicht in Nutzung
genommene Reserveflache" gekennzeichnet ist, Gberplant werden. Damit wird die Licke im
Hauptwohnsiedlungsbereich Bokelohs zwischen Romerstral3e und Apeldorner Kirchweg ge-
schlossen und die bebaute Ortslage abgerundet.

Die Flachen des Plangebietes hat der fir die Stadt tatige ErschlielBungstréager erworben. Ein
diesbezlglicher stadtebaulicher Vertrag regelt die Details. Die Flache steht daher fir eine
Bebauung zur Verfliigung und soll nach Rechtskraft des Bebauungsplanes in Teilabschnitten
entwickelt werden.

Insgesamt sollen mit der Aufstellung des Bebauungsplanes die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen fur den Bau von Wohnh&usern unter Berlcksichtigung des vorhandenen Baum-
bestandes und der immissionsschutzrechtlichen Anforderungen geschaffen werden.

3. Planungsvorgaben

3.1. Raumordnung

Die Bauleitplane sind gemald 8 1 Abs. 4 des Baugesetzbuches (BauGB) den Zielen der
Raumordnung anzupassen.
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Dem Ortsteil Bokeloh der Stadt Meppen ist im Regionalen Raumordnungsprogramm (RROP)
2010 des Landkreises Emsland keine zentral6rtliche Funktion zugeordnet worden. Um den
Erhalt der Ortslage und des dorflichen Lebens zu sichern, ist eine bauleitplanerische Sied-
lungsentwicklung im Rahmen der Eigenentwicklung zulassig.

Im zeichnerischen Teil des Regionalen Raumordnungsprogramms des Landkreises Emsland
ist das innerhalb des Siedlungsgebietes liegende Plangebiet mit der Signatur einer bebauten
Flache versehen. Fur das Plangebiet sind in der zeichnerischen Darstellung des RROP 2010
keine weiteren Festlegungen getroffen worden.
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Auszug aus dem Regionalen Raumordnungsprogramm 2010

Als Grundsatz zur Entwicklung der Siedlungsstruktur definiert das RROP 2010 im Rahmen
der beschreibenden Darstellung: ,Die Ausweisung neuer Flachen fir Wohnen und Gewerbe
hat der Zentralortlichen Funktion des Standortes und der Gréf3e der Gemeinde zu entspre-
chen. Vor der Inanspruchnahme neuer Flachen fur Siedlung und Verkehr sind flachenspa-
rende Alternativen zu prifen. Generell ist auf eine Innenentwicklung (durch Nachverdichtung,
Wiedernutzbarmachung brachgefallener Standorte etc.) hinzuwirken.*

Die mit der Bauleitplanung verbundene Entwicklung eines allgemeinen Wohngebietes dient
dazu, Wohnbauland vornehmlich fir ortsansassige Einwohner bereitzustellen. Daflr wird
keine Flache aulRerhalb der Ortslage in Anspruch genommen, sondern die Liicke im Haupt-
wohnsiedlungsbereich Bokelohs zwischen Rémerstral3e und Apeldorner Kirchweg geschlos-
sen und die bebaute Ortslage abgerundet.

Unter Berticksichtigung der vorstehenden Aspekte ist die Planung mit den Zielen der Raum-
ordnung vereinbar.

3.2. Flachennutzungsplan
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Im Flachennutzungsplan ist der Gberwiegende Teil des Plangebietes als Wohnbauflache, im
Westen ist ein Teilbereich als gemischte Bauflache dargestellt. Die Kindertagesstatte im Os-

ten des Plangebietes ist im Flachennutzungsplan als Flache fur den Gemeinbedarf mit der
Zweckbestimmung Kindergarten ausgewiesen.
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Auszug aus dem Flachennutzungsplan der Stadt Meppen

Die Festsetzung des Bebauungsplanes als allgemeines Wohngebiet stimmt somit im Uber-
wiegenden Teil des Plangebietes mit der Darstellung als Wohnbauflache im Flachennut-
zungsplan Uberein. Der westliche, flaichenmaRig kleinere Teil des Plangebietes im Bereich
des Schitzenhauses ist im Flachennutzungsplan als gemischte Bauflache ausgewiesen.

Die Zuordnung der Bauflachen in diesem Bereich wird durch den Bebauungsplan nicht in
grundlegend anderer Weise vorgenommen als im Flachennutzungsplan vorgegeben. Auch
eine Mischbauflache dient unter anderem der Wohnnutzung. Die Abweichung lasst sich mit
dem Ubergang von der Flachennutzungsplanung in die konkretere Planungsstufe des Be-
bauungsplans rechtfertigen. Sie bezieht sich namlich lediglich auf wenige Grundstiicke im
Plangebiet. Zudem grenzen im Osten und Siiden reine Wohnbebauungen an.

Insofern wird insgesamt das Entwicklungsgebot des § 8 BauGB beachtet.

3.3. Bebauungsplane

Fur den uUberwiegenden, ostlichen Bereich des Plangebietes liegt kein Bebauungsplan vor.
Der westliche Bereich, in dem sich das Schitzenhaus befindet, liegt im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Nr. 201, 1. Anderung, Teil 1. Der Bebauungsplan setzt hier im sudlichen
Bereich eine Flache fur den Gemeinbedarf ,Festplatz* fest. Innerhalb der Flache fir den
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Gemeinbedarf ist eine Uberbaubare Flache fur ein ,Schitzenheim® in offener, maximal zwei-
geschossiger Bauweise ausgewiesen. Der noérdliche Bereich ist als offentliche Grinflache
.Spielplatz festgesetzt. Mit dem Inkrafttreten des vorliegenden Bebauungsplanes Nr. 210
werden die Festsetzungen des Bebauungsplanes Nr. 201, 1. Anderung, Teil 1 fir den sich
Uberschneidenden Teilbereich auf3er Kraft gesetzt und durch die in diesem Bebauungsplan
fur diesen Teilbereich getroffenen Festsetzungen ersetzt. Die westlich angrenzende Bebau-
ung entlang der RomerstralRe, die aul3erhalb des Geltungsbereiches des vorliegenden Be-
bauungsplanes liegt, ist im Bebauungsplan Nr. 201, 1. Anderung, Teil 1 als Mischgebiet fest-
gesetzt.

Daran schlief3t sich stidwestlich an das Plangebiet angrenzend der Bebauungsplan Nr. 201 |
an, der ein Mischgebiet festsetzt. Sudlich entlang des ehemaligen Bahndamms ist eine Fla-
che zum Erhalt und zum Anpflanzen von Baumen und Strauchern und im Osten des Plange-
bietes des Bebauungsplanes 201 | eine 6ffentliche Grinflache ,Spiel- und Bolzplatz“ ausge-
wiesen.

e R <
Bebauungsplaniibersicht

Sudlich und sudéstlich des Plangebietes weisen die Bebauungsplane 204 und 204 | allge-
meine Wohngebiete fiir Einfamilienhauser und Doppelhduser aus.

Fur die Wohnsiedlung 6stlich des Plangebietes liegt kein Bebauungsplan vor. Die vorhande-
ne Wohnbebauung, Einfamilienhduser in zumeist eingeschossiger Bauweise, wurde auf
Grundlage von § 34 BauGB genehmigt.

3.4. Sonstige Planungen

Schutzgebiete oder geschutzte Objekte im Sinne des nationalen Naturschutzrechts existie-
ren im Plangebiet nicht.
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Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung oder Européische Vogelschutzgebiete liegen im
Plangebiet oder seinem Umfeld ebenso wenig vor wie ein Lebensraumtyp nach der Fauna-
Flora-Habitatrichtlinie (FFH Richtlinie).

Die Aussagen und Empfehlungen aus dem ,Stadtentwicklungskonzept 2011 Wohnen*, aus
der Fortschreibung des Stadtentwicklungskonzeptes ,Steuerung der Innenentwicklung”
(2016) sowie aus dem Wohnraumversorgungskonzept (2016) werden bericksichtigt (vgl.
Kap. 2).

Der Dorfentwicklungsplan der Dorfregion Bokeloh, Dérgen und Lohe ist im September 2019
vom Amt fur regionale Landesentwicklung genehmigt worden. Der vorliegende Bebauungs-
plan bertcksichtigt die Hinweise und Empfehlungen aus dem Dorfentwicklungsplan, insbe-
sondere den baulich-gestalterischen Handlungsrahmen.

4. Zu berucksichtigende Belange

4.1. Belange des Naturschutzes, Umweltvertraglichkeit

Wie bereits in Kap. 1.2 ausgefuhrt, handelt es sich bei der vorliegenden Planung um die Auf-
stellung eines Bebauungsplanes der Innenentwicklung im beschleunigten Verfahren gemaf
8§ 13a BauGB. Daher wird von der Umweltprifung nach 8 2 Absatz 4, von dem Umweltbe-
richt nach § 2a, von der Angabe nach 8 3 Absatz 2 Satz 2, welche Arten umweltbezogener
Informationen verfugbar sind, sowie von der zusammenfassenden Erklarung nach § 10a Ab-
satz 1 abgesehen. § 4c BauGB (Monitoring) ist nicht anzuwenden. Eingriffe gelten geman §
13a Abs. 2 Nr. 4 BauGB als bereits erfolgt bzw. zuldssig; eine Kompensation ist nicht erfor-
derlich.

Die zur Neubebauung von Wohnhausern vorgesehenen Flachen stellen sich wie folgt dar:
Der Uberwiegende Teil im Osten des Plangebietes ist eine Ackerflache (zur Zeit der Be-
standsaufnahme Maisacker). Im Westen befindet sich —von der Ackerflache durch eine
Baumreihe getrennte- Grinflache. Auf dieser intensiv gepflegten Rasenflache befindet sich
auch das Schitzenhaus des Schutzenvereins Bokeloh. Das Schitzenhaus ist von Pflaster-
flachen umgeben. Im Osten des Plangebietes befindet sich die Kindertagesstétte Bokeloh
mit einer Spielflache im AuflRenbereich. Die Kindertagesstatte soll mit dem vorliegenden Be-
bauungsplan planungsrechtlich gesichert werden.

Der umfangreiche Baumbestand im Osten und Westen in den Randbereichen des Plange-
bietes sowie entlang des ehemaligen Bahndamms und die Baumreihe sollen erhalten blei-
ben. Die Flachen werden entsprechend als ,Flachen mit Bindungen fir Bepflanzungen und
fur die Erhaltung von Baumen, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen“ festgesetzt.

Mit der vorliegenden Planung soll ein allgemeines Wohngebiet entwickelt werden. Mit die-
sem entstehenden Wohngebiet wird hier inmitten der Ortslage von Bokeloh die bereits vor-
handene Wohnbebauung stadtebaulich sinnvoll ergdnzt und abgerundet.
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Durch die Planung kommt es zum Verlust von unbebauter Landschaft. Fir Natur und Land-
schaft (Arten und Lebensgemeinschaften, Boden, Wasser, Landschaftsbild) geht im Wesent-
lichen intensiv genutzte Ackerflache als Nahrungsraum fur Arten der Feldflur und des Sied-
lungsrandes verloren.

Durch die Bebauung wird bisher belebter Oberboden versiegelt. Es wird somit Versicke-
rungsflache reduziert und die Grundwasserneubildungsrate, bei gleichzeitiger Beschleuni-
gung des Oberflachenwasserabflusses, verringert. Durch die geplante Versickerung des an-
fallenden Oberflachenwassers innerhalb der Plangebietsflache kdnnen erhebliche Beein-
trachtigungen des Wasserhaushaltes jedoch vermieden werden.

Durch die festgesetzte Erhaltung des vorhandenen Baumbestandes sowie die festgesetzte
Pflanzung von standortgerechten Laubbdumen im Bereich der Verkehrsflache und auf den
privaten Grundstiicken und die festgesetzte Hohenbeschrankung der entstehenden Gebau-
de werden erhebliche Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes, der Arten und Lebensge-
meinschaften und des Klimas bzw. der Luft an diesem Standort vermieden.

Unter Beriicksichtigung der Geruchsimmissionen ist das vorliegende Plangebiet fir eine
Wohnbebauung nutzbar. Erhebliche Beeintrachtigungen durch Gewerbe- und Verkehrslarm-
immissionen bestehen ebenfalls nicht.

Da keine wertvollen Kultur- oder Sachguter im Plangebiet oder angrenzend bekannt sind,
ergeben sich diesbeziiglich keine erheblichen Beeintrachtigungen. Sollten ur- und friihge-
schichtliche Bodenfunde gemacht werden, werden diese unverziglich der Denkmalbehérde
gemeldet.

Erhebliche negative Wechselwirkungen zwischen den Schutzgitern (Mensch, Natur und
Landschaft sowie Kultur- und Sachguter) sind im Plangebiet und der Umgebung nicht zu
erwarten.

Es bestehen keine artenschutzrechtlichen Bedenken gegentiber dem geplanten Vorhaben,
da sich der Verlust auf eine intensiv genutzte Ackerflache sowie eine Rasenflache be-
schrankt. Die im Plangebiet und in der Umgebung vorhandenen Baume bleiben erhalten.
Beeintrachtigungen wahrend der Bauphase durch Baularm und Fahrzeugbewegungen sind
vorubergehend nicht zu vermeiden, aber nicht als wesentlich einzustufen. Die im Plangebiet
vorhandenen und zu erhaltende Gehdlzbestande kbnnen ganz allgemein eine Bedeutung als
Nist- und Bruthabitat fur geholzbritende Vogelarten haben. Gerade bei alteren Baumen ist
nicht auszuschlieBen, dass sie aufgrund von Hohlraumen strukturell ggf. auch fur Héhlenbri-
ter (z.B. Vogel) oder ggf. auch als Wochenstube fur Fledermausarten geeignet sein kénnten.
Aufgrund des gegebenen Strukturangebotes kann angenommen werden, dass das Plange-
biet (Acker- und Grunflachen) auch rAumlicher Bestandteil des Jagdhabitats von Fledermau-
sen ist. Jagdhabitate fir bestimmte Fledermaus- und Vogelarten sind nicht generell auszu-
schlieBen. Fir alle aufgefihrten Arten sind die Mdglichkeiten gegeben, in unmittelbar be-
nachbarte Lebensraume bei zeitweiligen Stérungen auszuweichen.

Die Bruthabitatsituation fur bestimmte Gartenvdgel konnte sich nach Anlage der Grinflachen
und Garten verbessern. Die bestehenden Baumbesténde im Plangebiet werden erhalten. Mit
der dartiber hinaus festgesetzten Pflanzung von Einzelbaumen im Bereich der Verkehrsfla-
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chen und der privaten Grundstticke wird eine kréaftige Durchgriinung des zukiinftigen Bauge-
bietes erreicht und neue Nahrungs,- Ruckzugs- und Lebensrdume fur die Fauna der Sied-
lungsgebiete geschaffen.

Die Bauflachenvorbereitung darf ausschlie3lich aul3erhalb der Brutzeit der Freiflachenbruter,
d.h. nicht in der Zeit vom 1. Marz bis zum 31. Juli stattfinden. Notwendige Fall- und Ro-
dungsarbeiten dirfen nur aul3erhalb der Brutzeit der Gehdlzbriter und aul3erhalb der Quar-
tierzeit der Fledermause, d.h. nicht in der Zeit vom 1. Marz bis zum 30. September (siehe §
39 Abs. 5 BNatSchG) durchgefiihrt werden. Zu einem anderen Zeitpunkt ist unmittelbar vor
Malnahmenbeginn sicherzustellen, dass Individuen nicht getttet oder beeintrachtigt werden.

Der Baumbestand soll erhalten bleiben. Falls in den Randbereichen doch erforderlich, sind
vor Beginn der Fallarbeiten die Geholze, die entnommen werden mussen, auf das Vorhan-
densein von Hoéhlen zu Uberprifen. Sofern Hohlen gefunden werden, erfolgt vor Fallung eine
Prifung, ob die Hbhlen von Tieren, insbesondere von Fledermausen besetzt sind. Bei Be-
satz sind entsprechende MalRnahmen umzusetzen, so dass die Tiere nicht getdtet werden.
Unter Berucksichtigung der vorgenannten Mal3nahmen werden die Verbotstatbestande nach
§ 44 Abs. 1i.V.m. Abs. 5 BNatSchG nicht erfiillt.

Da der Bebauungsplan im beschleunigten Verfahren aufgestellt wird, entféllt die Notwendig-
keit der Umweltpriifung einschlielich des Nachweises des naturschutzrechtlichen Eingriffs.
Externe KompensationsmalRnahmen sind daher nicht vorgesehen und gemaR §13a Abs. 2
Ziffer 4 BauGB nicht erforderlich. Durch die Planung werden daher zuséatzliche landwirt-
schaftliche Freiflachen nicht in Anspruch genommen.

Im Nordosten des Plangebietes wird ein neuer FuBweg bis zum Hagebuttenweg angelegt.
Dieser verlauft iber ca. 57 m durch einen 6kologisch wertvollen Baumbestand. Als Ersatz
hierfiir ist eine ca. 800 m? groRe Ersatzaufforstung erforderlich. Dieser wird extern umgesetzt
und im Flachenpool der Stadt Meppen verbucht (K 034 — Flachenpool Kossentannen). Eine
Ubersicht der Kompensation ist der Begriindung als Anlage beigefiigt.

Die Karte des Niedersachsischen Bodeninformationssystems (NIBIS) weist flr geringe Teil-
bereiche des Plangebietes einen Suchraum fir schutzwiirdige Boden aus. Zu den besonders
schutzwirdigen Bdden zahlen Béden, deren natirliche Funktionen sowie deren Archivfunkti-
on im Wesentlichen erhalten sind. Beeintrachtigungen dieser Funktionen sollen nach Boden-
schutzrecht vermieden werden (vgl. 81 BBodSchG). Seltene Bdden haben im Verhaltnis zu
einer raumlich definierten Gesamtheit nur eine geringe flachenhafte Verbreitung oder stellen
Besonderheiten dar. Als selten gelten vor allem Bdden, die infolge ungewdhnlicher Kombina-
tionen der Standortbedingungen (Ausgangsgestein, Klima, Relief) seltene Eigenschaften
oder Auspragungen aufweisen. Im konkreten Fall ist hier der Suchraum fur seltene Bdden
(podsolierter Regosol) ausgewiesen. Nach Riicksprache mit dem Landesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie ist die Ausweisung des Areals nicht zwingend flachenscharf abge-
grenzt, sondern basiert vielmehr aus vorliegenden Daten wie Relief oder klimatische Infor-
mationen. Somit ware es rein theoretisch mdéglich, dass innerhalb des Plangebietes dieser
Bodentyp aufgefunden werden kénnte.
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Fur das Plangebiet wurde eine orientierende Baugrunduntersuchung in Auftrag gegeben. In
dieser wurden die Bodenschichtungen an mehreren Stellen sondiert. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen sind dem Gutachten im Anhang zu entnehmen. Dabei wurde innerhalb des
Plangebietes an keiner Stelle ein podsolierter Regosol und damit auch kein schutzwtrdiger
Boden festgestellt.

Das Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) gibt folgende Hinweise:

Mit Grund und Boden ist gemall §la BauGB sparsam und schonend umzugehen und fla-
chenbeanspruchende MalRnahmen sollten diesem Grundsatz entsprechen (LROP 3.1.1, 04).

Aus bodenschutzfachlicher Sicht gibt das LBEG einige allgemeine Hinweise zu den Maf3-
nahmen der Vermeidung und Verminderung von Bodenbeeintrachtigungen. Vorhandener
Oberboden sollte aufgrund & 202 BauGB vor Baubeginn schonend abgetragen und einer
ordnungsgemalen Verwertung zugefuhrt werden. Im Rahmen der Bautétigkeiten sollten ei-
nige DIN-Normen aktiv Anwendung finden (v.a. DIN 19639 Bodenschutz bei Planung und
Durchfihrung von Bauvorhaben, DIN 18915 Vegetationstechnik im Landschaftsbau -
Bodenarbeiten, DIN 19731 Verwertung von Bodenmaterial). Um dauerhaft negative Auswir-
kungen auf die von Bebauung freizuhaltenden Bereiche zu vermeiden, sollte der Boden im
Bereich der Bewegungs-, Arbeits- und Lagerflachen durch geeignete MaRnahmen (z.B.
Uberfahrungsverbotszonen, Baggermatten) geschiitzt werden. Boden sollte im Allgemeinen
schichtgetreu ab- und aufgetragen werden. Die Lagerung von Boden in Bodenmieten sollte
ortsnah, schichtgetreu, in moglichst kurzer Dauer und entsprechend vor Witterung geschuitzt
vorgenommen werden (u.a. gemaf DIN 19639). AuRerdem sollte das Vermischen von B6-
den verschiedener Herkunft oder mit unterschiedlichen Eigenschaften vermieden werden.
Der Geobericht 28 ,Bodenschutz beim Bauen“ des LBEG dient als Leitfaden zu diesem
Thema.

Hinweise

Sofern im Zuge des o0.g. Vorhabens Baumaf3nahmen erfolgen, wird fur Hinweise und Infor-
mationen zu den Baugrundverhaltnissen am Standort auf den NIBIS-Kartenserver verwie-
sen. Die Hinweise zum Baugrund bzw. den Baugrundverhéltnissen ersetzen keine geo-
technische Erkundung und Untersuchung des Baugrundes bzw. einen geotechnischen Be-
richt. Geotechnische Baugrunderkundungen/-untersuchungen sowie die Erstellung des geo-
technischen Berichts sollten gemaR der DIN EN 1997-1 und -2 in Verbindung mit der DIN
4020 in den jeweils gultigen Fassungen erfolgen.

4.2. Schall- und Immissionsschutz

Es ist zu prufen, ob fur das Plangebiet Immissionen von Bedeutung sind. Die Prifung hat
Folgendes ergeben:

4.2.1. Verkehrliche Immissionen

Das Plangebiet ist Uber die Romerstralle (K 224) an die BundesstraRe 402 angebunden. Im
Zuge des Planverfahrens wurde die zu erwartende Larmsituation durch den StraRenverkehr
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auf der RomerstralRe (K 224) von der Ingenieurgesellschaft Zech mbH ermittelt und beurteilt
(siehe Anlage). Die schalltechnischen Untersuchungen haben dabei folgendes ergeben:

Die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen erfolgt im Rahmen der stadtebaulichen Pla-
nung auf der Grundlage der DIN 18005-1. Im Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 sind schalltechni-
sche Orientierungswerte enthalten, deren Einhaltung oder Unterschreitung wiinschenswert
ist, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf ange-
messenen Schutz vor Larmbelastungen zu erflllen.

Fur die Beurteilung ist tags der Zeitraum von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr und nachts von 22:00
Uhr bis 6:00 zu Grunde zu legen. Fur Verkehrslarmeinwirkungen gelten die schalltechni-
schen Orientierungswerte fur Allgemeine Wohngebiete von 55dB(A) tags und 45 dB(A)
nachts.

In der DIN 18005-1 wird darauf hingewiesen, dass der Schallschutz bei der in der stadtebau-
lichen Planung erforderlichen Abwéagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen, z.B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung Gberkommener Stadtstruk-
turen, zu verstehen ist. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer
Belange zu einer entsprechenden Zurickstellung des Schallschutzes fuhren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 gibt Hinweise, dass sich in vorbelasteten Bereichen, insbe-
sondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen
die Orientierungswerte oft nicht einhalten lassen. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausib-
ler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mal3nahmen, z.B. geeig-
nete Gebaudestellung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmalinahmen) vorge-
sehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Im Ergebnis liegen in einem 11 m breiten Randstreifen entlang der "Rémerstrale” im Plan-
gebiet Beurteilungspegel von > 50 dB(A) in der Nachtzeit vor. Sollten in diesem Bereich
Wohngebdaude errichtet werden, sind die darin zum Schlafen geeigneten Raume auf die zur
Stralle abgewandten Fassadenseiten anzuordnen oder andernfalls mit schallgedammten
Laftungseinrichtungen zu versehen. Letzteres wird durch die Festlegung der Baugrenze auf
einen Abstand von mindestens 11 m zur Plangebietsgrenze vermieden.

AuRenwohnbereiche sind innerhalb des im Bebauungsplan markierten Bereiches auf Grund
einer Uberschreitung des Orientierungswertes tags von 55 dB(A) nicht ohne schallabschir-
mende Malinahmen zulassig. Eine abschirmende Wirkung in Richtung Stidosten wird durch
eine geeignete Ausrichtung der Gebaude erreicht, in deren Schallschatten Aul3enwohnberei-
che angelegt werden kdnnen.

4.2.2. Gewerbliche Immissionen

Im Zuge des Planverfahrens wurden die zu erwartenden Larmsituationen durch Gewerbe-
larm ermittelt und beurteilt. Der schalltechnische Bericht der Zech GmbH ist der Begriindung
als Anlage beigefiigt. Stidwestlich des Plangebietes befinden sich zwei Gewerbebetriebe,
zum einen eine Kfz-Werkstatt und zum anderen eine Tischlerei. Beide Betriebe wurden
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schalltechnisch aufgenommen und die betrieblichen Gegebenheiten mit den Betreibern be-
sprochen.

Demnach sind zur Tageszeit im Plangebiet keine unzulassigen Gewerbelarmimmissionen -
ausgehend von dem sudwestlich gelegenen Autohaus mit Werkstatt und der stdlich gelege-
nen Tischlerei - zu erwarten. Es ist mit einem Beurteilungspegel tags von < 54 dB(A) im sld-
lichen Teilbereich des Plangebietes zu rechnen.

In der Nachtzeit erfolgt regular kein Betrieb. Fir die Werkstatt des Autohauses ist jedoch
eine mdogliche Anlieferung von Kleinteilen mittels Kleintransporter zwischen 05:00 Uhr und
06:00 Uhr zu bericksichtigen. Erfolgt diese Belieferung von der ROmerstral3e aus (nach
Auskunft des Betreibers ist das mdglich), ist in der Nachtzeit mit einem Beurteilungspegel <
35 dB(A) zu rechnen.

Einzelne Gerduschspitzen werden auf den Betriebsgeldnden durch Téatigkeiten wie LKW-
Containerwechsel, LKW-Betriebsbremse oder Heck- und Kofferraumklappenschlieen PKW
hervorgerufen. Die hierdurch verursachten Spitzenpegel durch einzelne kurzzeitige Gerau-
sche unterschreiten den maximalen Immissionswert eines Allgemeinen Wohngebietes so-
wohl am Tage als auch in der Nachtzeit um mindestens 10 dB.

4.2.3. Geruchsimmissionen

Da ausreichende Aussagen zur Beurteilung der Immissionssituation vorliegen, ist ein geson-
dertes Immissionsgutachten nicht erforderlich. Im Zusammenhang mit Erweiterungs- und
Nutzungsénderungsabsichten des siudwestlich des Plangebietes liegenden landwirtschaftli-
chen Betriebes (LW) ist ein Immissionsgutachten erarbeitet worden. Fir die inzwischen rea-
lisierte Plansituation ergeben sich fur die vorhandenen Wohnh&user auf der nordlichen Seite
des Apeldorner Kirchweges Geruchswerte von 5,3 — 6,8 % der Jahresstunden. Fur ein all-
gemeines Wohngebiet sieht die Richtlinie Geruchsstundenhaufigkeiten von bis zu 10 % der
Jahresstunden vor. Dieser Wert wird weit unterschritten.

Die Lage des nachstgelegenen landwirtschaftlichen Betriebes mit Tierhaltung und den vor-
handenen Abstéanden sowie die Lage und der Abstand der Biogasanlage ergeben sich aus
dem nachstehenden Ubersichtsplan:
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L ____Biogasanlage

Ubersicht Lage des landwirtschaftlichen Betriebes

In diesem Zusammenhang ist auch zu bericksichtigen, dass Bewohner eines Dorfes sich in
ihren Wohnvorstellungen an das dorfliche Leben anpassen mussen. Sie dirfen, sofern aus
der Stadt herausgezogen, ihre freiwillig aufgegebenen stadtischen Lebensgewohnheiten
nicht zum MafR3stab dessen machen, was sie bisher als nachbarschiitzend ansehen konnten.
Die zeitweise auftretenden Geruchsbelastigungen durch die ordnungsgemafle Bewirtschaf-
tung der angrenzenden landwirtschaftlich genutzten Flachen ist als Vorbelastung hinzu-
nehmen.

4.2.4. SchieRlarm durch die Wehrtechnische Dienststelle

Die Bauflachen befinden sich ca. 3 km suddstlich der Wehrtechnischen Dienststelle. Die An-
lage besteht seit Jahrzehnten und die Immissionen sind als Vorbelastung anzuerkennen. Die
bei Erprobungs- und VersuchsschieRen entstehenden und auf das Plangebiet einwirkenden
Schallimmissionen sind hinzunehmen. Diese SchieRen finden regelméfig tags und auch
nachts statt. Vorkehrungen gegen diese Larmimmissionen sind nur in begrenztem Umfang,
z. B. durch eine entsprechende Gebaudeanordnung oder Grundrissgestaltung, mdglich. Die
kunftigen Eigentimer sollen auf diese Sachlage hingewiesen werden. Abwehranspriche
gegen die Bundeswehr, den Betreiber des Schiel3platzes, kénnen daher diesbeziglich nicht
geltend gemacht werden.

4.3. Klimaschutz

Der Klimaschutz ist eine der grof3en Herausforderungen des 21. Jahrhunderts. Auf der Basis
des von der Stadt Meppen im Jahre 2009/2010 erarbeiteten Leitbildes 2020 ist unter dem
Oberbegriff ,Modellstadt Klimaschutz und regenerative Energien“ die Erstellung eines Klima-
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schutzkonzeptes angeregt worden. Mit Stand vom 31.10.2012 liegt sowohl das ,Integrierte
Kommunale Klimaschutzkonzept” als auch das ,Klimaschutzteilkonzept zur ErschlieBung der
Erneuerbaren-Energien-Potenziale” fir das Gebiet der Stadt Meppen vor. Das Konzept gibt
u. a. Handlungsempfehlungen fir eine ,Innovative Stadtentwicklung®, die bei jeder Bauleit-
planung zu prufen sind. Eine zielgerichtete Bauleitplanung kann auch zum Klimaschutz bei-
tragen und es konnen orientiert am Baugesetzbuch schwerpunktmafig folgende bauleitpla-
nerische Handlungsziele und -mdglichkeiten genannt werden:

Reduzierung der Flacheninanspruchnahme und Entwicklung/Verdichtung der Innen-
flachen

Sicherung und Schaffung wohnortnaher 6ffentlicher und privater Dienstleistungen
Durchgriinung von Siedlungen durch CO2-absorbierende Anpflanzungen von Baumen,
Strauchern, Hecken oder Ahnliches

Gebéaude- und energieeinsparungsbezogene Maflinahmen durch eine lagemafig ef-
fektive Ausrichtung der Gebaude und die Nutzung erneuerbarer Energien.

Der vorliegende Bebauungsplan beriicksichtigt diese Handlungsziele wie folgt:

Reduzierung der Flacheninanspruchnahme im AufRenbereich durch Ausweisung von
Wohnbaugrundstiicken in integrierter Lage

Sicherung der vorhandenen Infrastruktur durch bedarfsbezogene Baugrundstiicke
Festsetzungen zum Erhalt der umfangreichen Geholze auf 6ffentlichen Flachen
Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers auf den Grundstiicken

eine offene lockere Bebauung, die die Zufuhr und Durchstrdomung von Frisch- und
Kaltluft durch das Baugebiet erméglicht

Moglichkeiten der effektiven Ausrichtung der Gebaude durch Verzicht auf die Festle-
gung einer Firstrichtung

Nutzungsmaoglichkeiten erneuerbarer Energien und des anfallenden Oberflachenwas-
sers als Brauchwasser.

Darlber hinaus hat jeder Bauherr durch einen entsprechenden Gebaudegrundriss, Auswahl
der Baustoffe und Materialien vielfaltige Mdglichkeiten zum Klimaschutz beizutragen. Auf der
Bebauungsplanebene sind lediglich die in 8§ 9 des Baugesetzbuches (BauGB) genannten
Festsetzungsmaoglichkeiten gegeben, weiter gehende Festsetzungen sind nicht mdglich.

5. Festsetzungen/ Inhalte der Planung

5.1. Stadtebauliches Planungskonzept

Das Plangebiet ist nahezu unbebaut und ist gekennzeichnet durch einen umfangreichen
Baumbestand in den Randbereichen. Eine von Norden nach Suden verlaufende und zu er-
haltende Baumreihe gliedert das Plangebiet in zwei Bereiche: ein westlicher Bereich, wo sich
zurzeit das Schitzenhaus und der Schitzenplatz mit Rasenflache befindet und ein 6stlicher
Bereich, der sich derzeit als Ackerflache darstellt.
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Gestaltungsvorschlag zum Bebauungsplan

Da im westlichen Teilbereich der vorhandene Baumbestand erhalten bleibt, wird die fir eine
Bebauung zur Verfiigung verbleibende Flache eingegrenzt. Es entstehen zwei von einer
StichstralRe getrennte Baufelder, auf denen sich aufgrund der geringen Tiefe der Grundsti-
cke die Anordnung von Reihenh&auser oder Doppelhduser anbietet. Die hohen Erschlie-
Bungskosten im Verhéltnis zur bebaubaren Flache begriinden hier eine verdichtete Bauwei-
se. Dieser Teilbereich wird tber einen neu anzulegenden Stichweg von der Stral3e ,An der
Klause" aus erschlossen und durch einen Fullweg mit dem dstlichen Teilbereich des Plan-
gebietes verbunden.

Der dstliche Teilbereich wird Uber eine neu anzulegende ringférmige Erschlieungsstral3e
von der RémerstralRe aus erschlossen. Ein neu anzulegender, 5 m breiter Ful3- und Radweg
von der neuen ErschlieBungsstraRe zum Hagebuttenweg kann im Havariefall als Notausfahrt
auch fur PKWs aus dem neuen Baugebiet dienen. In diesem Bereich sind 29 Baugrundsti-
cke fur den Bau von freistehenden Einfamilien- oder Doppelh&dusern vorgesehen. Davon ste-
hen im WA 2 sieben Grundstlicke fir den Bau von eingeschossigen, ebenerdigen Wohnhau-
sern in barrierefreier Bauweise zu Verfigung. Im Einfahrtsbereich zum neuen Wohngebiet
sind an der Romerstral3e drei Grundstiicke fir den Bau von Mehrfamilienhdusern mit maxi-
mal funf Wohneinheiten vorgesehen, um den in Bokeloh bei einer Einwohnerbefragung im
Rahmen der Dorfentwicklungsplanung ermittelten Bedarf an Wohnungen zu decken.

Insgesamt orientiert sich die geplante Bebauung an die Bebauung im Umfeld und den Fest-
setzungen der sudlich und sudostlich angrenzenden Bebauungsplane. Das Plangebiet soll
sich zu einem Kleinteiligen Wohngebiet entwickeln, in dem Uberwiegend freistehende Einfa-
milien- und Doppelh&auser errichtet werden sollen.
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5.2. Art der baulichen Nutzung, hochstzulassige Zahl der Wohnungen in
Wohngebauden

Wie bereits unter Punkt 5.1 ausgefihrt, sieht das Planungskonzept als Art der baulichen
Nutzung ein ,Allgemeines Wohngebiet (WA)“ gemal 8 4 BauNVO vor und orientiert sich
damit an die Bebauung im Umfeld und den Festsetzungen der sudlich und sudéstlich an-
grenzenden Bebauungsplane. Das Plangebiet soll sich zu einem kleinteiligen Wohngebiet
entwickeln, in dem Uberwiegend freistehende Einfamilien- und Doppelhauser (WA 1 und WA
2), aber auch Reihenhéduser und auf drei Grundsticken Mehrfamilienhdauser mit bis zu flnf
Wohneinheiten zulassig sind. In den einzelnen Baugebieten wird die hdchstzulassige Zahl
der Wohnungen je Wohngebaude folgendermal3en festgesetzt:

WA 1 maximal zwei Wohneinheiten je Einzelhaus bzw. eine Wohneinheit je Doppelhaus-
halfte

WA 2 maximal zwei Wohneinheiten je Einzelhaus bzw. eine Wohneinheit je Doppelhaus-
halfte

WA 3 maximal finf Wohneinheiten je Einzelhaus

WA 4 maximal eine Wohneinheit je Doppelhaus und maximal eine Wohneinheit je Reihen-
haus.

Im Osten des Plangebietes wird eine Flache fir den Gemeinbedarf mit der Zweckbestim-
mung Kindergarten festgesetzt. Der bestehende Kindergarten mit den dazugehérenden Au-
Renanlagen wie Spielplatz und Stellplatze werden hierdurch planungsrechtlich gesichert.

5.3. Mal der baulichen Nutzung

Grundflachenzahl

Als Grundflachenzahl (GRZ) wird der gemaf § 17 Abs. 1 BauNVO zulassige Hochstwert von
0,4 fur Allgemeine Wohngebiete festgesetzt. Diese Festsetzung soll eine optimale Bebauung
der neuen Grundsticke und Unterbringung der erforderlichen Stellplatze auf diesen ermégli-
chen.

Das Allgemeine Wohngebiet wird differenziert durch unterschiedliche Festsetzungen zum
Mal3 der baulichen Nutzung:

Zahl der Vollgeschosse, maximale Traufhéhe

WA 1 max. zweigeschossig mit Hohenbeschrankung (mHb), Traufhéhe max. 3,90 m
WA 2 eingeschossig mHb, Traufhéhe max. 3,20 m

WA 3 max. zweigeschossig mHb, Traufhthe max. 6,50 m

WA 4 max. zweigeschossig mHb, Traufhhe max. 5,50 m.
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Die Bezugspunkte fur die Traufhthe sind gemald § 18 Abs. 1 BauGB eindeutig bestimmt.
Oberer Bezugspunkt ist die Schnittlinie der Wand mit der Dachhaut. Als unterer Bezugspunkt
fur die Hohenermittlung wird die Oberkante der im Endausbau fertiggestellten Stral3enmitte
der néchstgelegenen ErschlieBungsstralle, senkrecht zur Mitte der der StraRe zugewandten
Gebaudefassade festgesetzt. Mit der Festsetzung der Sockelhéhe auf 0,2 m bis 0,5 m ge-
genuber der endausgebauten Straf3e wird der Hohenbezugspunkt festgelegt.

Im gréf3ten Teil des Plangebietes wird im WA 1 die Anzahl der Vollgeschosse auf maximal 2
Vollgeschosse mit einer Hohenbegrenzung durch eine maximale Traufhéhe von 3,90 m fest-
gesetzt. Durch diese Festsetzungen wird eine dem dorflichen Charakter entsprechende Be-
bauung ermdglicht. In einem Teilbereich des Plangebietes wird im WA 2 eine eingeschossi-
ge Bauweise mit einer zulassigen Traufh6he von maximal 3,20 m und einer geringeren
Dachneigung festgesetzt. In diesem Bereich soll es den kinftigen Bauherren ermoglicht
werden, ein barrierefreies Wohngebaude mit nur einer Wohnebene zu errichten. Auf den
Grundstucken soll eine dorfliche, den Vorgaben des Dorfentwicklungsplanes entsprechende
Wohnsiedlung im Griinen entstehen, stadtische Bauformen in Form von Stadtvillen oder To-
scana-Hausern flgen sich nicht in das Ortsbild ein. Aus diesem Grund ist hier die Traufhdhe
auf maximal 3,20 m begrenzt. Die Festsetzungen der zulassigen Anzahl der Wohneinheiten
in Verbindung mit der maximal zulassigen Traufhthe im Uberwiegenden Teil des Plangebie-
tes erfolgt aufgrund des beabsichtigten Charakters als Einfamilienhaussiedlung. Falls die
Anzahl der Wohneinheiten nicht festgesetzt wird, besteht die Gefahr, dass die Baugrundstu-
cke maximal ausgenutzt werden und durch die erhdhte Anzahl der Wohnungen und dem
damit zusammenh&ngenden Pkw-Verkehr mit den erforderlichen Stellplatzen Unruhe in das
Gebiet gebracht wird.

Im Norden des Plangebietes, im Einfahrtsbereich zum neuen Baugebiet, wird auf drei
Grundstiicken ein allgemeines Wohngebiet WA 3 mit 2 Vollgeschossen und einer Traufhohe
von 6,50 m festgesetzt. Damit wird die auch in Bokeloh bestehende Nachfrage nach Miet-
wohnungen, insbesondere fir altere Einwohner, die ihr Einfamilienhaus zugunsten einer
Wohnung aufgeben méchten, berticksichtigt.

Der westliche Bereich des Plangebietes wird als WA 4 fiir eine Doppel- und Reihenhausbe-
bauung vorgesehen. Wie bereits in Kap. 5.1 ausgefihrt, bietet sich hier eine verdichtete Be-
bauung aufgrund der mit dem Erhalt des Baumbestandes einhergehenden geringen Tiefe
der Grundsticke an. Es wird eine Bebauung mit maximal zwei Vollgeschossen und eine
Traufhohe von maximal 5,50 m festgesetzt, die eine optimale Ausnutzung des zweiten Ge-
schosses zulésst.

5.4. Bauweise und Uberbaubare Grundsticksflachen

In der Planzeichnung werden fir jedes Teilgebiet des festgesetzten allgemeinen Wohngebie-
tes Baugrenzen in Form eines sog. Baufensters festgesetzt. Damit wird in Erganzung der
zulassigen GRZ die durch Hauptanlagen Uberbaubare Grundstiicksflache definiert. Grund-
satzlich verlaufen die Baugrenzen in den festgesetzten allgemeinen Wohngebieten mit ei-
nem Abstand von 3,0 m zu den umgebenden Verkehrs- und Griinflachen. Damit werden Ab-
standsflachen definiert, zugleich aber auch den Bauwilligen mehr Flexibilitat bei der Anord-
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nung des Wohnhauses auf dem Grundstiick erméglicht. Dabei erméglichen die Gréf3en der
Baufelder zusammen mit dem bewussten Verzicht auf die Festsetzung der Stellung der bau-
lichen Anlagen eine hohe Flexibilitat bei der Anordnung und Ausrichtung der einzelnen Ge-
baude auf den jeweiligen Grundstiicken und gewahrleisten so eine hohe Attraktivitat fir die
Ansiedlung in diesem neuen Wohnquartier in Bokeloh. Im Norden des Plangebietes verlauft
die Baugrenze entlang der Romerstral3e unter Bertcksichtigung der Bauverbotszone der
KreisstralRe in einem gréRReren Abstand.

In den einzelnen Teilgebieten des Allgemeinen Wohngebietes werden folgende Bauweisen
festgesetzt:

Im WA 1 und WA 2 sind Einzel- und Doppelhauser in offener Bauweise zuldssig. Zusammen
mit der Grundflachenzahl mit Hohenbegrenzung ermdglicht die Festsetzung eine dem dorfli-
chen Charakter entsprechende Bebauung.

Im WA 3 ist auf drei Grundstticken die Errichtung von Mehrfamilienhausern mit bis zu funf
Wohneinheiten in offener Bauweise zuldssig. Die Errichtung von Doppelhdusern ist nicht
zulassig.

Im WA 4 wird ebenfalls eine offene Bauweise festgesetzt, in dem die Gebaude mit seitlichem
Grenzabstand als Doppelhduser oder Hausgruppen (Reihenhduser) errichtet kdnnen. Die
Lange der Hausgruppen darf héchstens 50 m betragen.

Um auch den internen Verkehrsfluss dieses neuen Wohngebietes durch zu viele Ein- und
Ausfahrten nicht unnétig zu stoéren, dirfen die einzelnen Grundstiicke nur jeweils eine Zu-
fahrt zur 6ffentlichen Verkehrsflache erhalten.

Zur Wahrung eines geordneten und durchgriinten Erscheinungsbildes und Vermeidung zu-
satzlicher Versiegelungsflachen werden entlang der Offentlichen Stralen Nebenanlagen,
Garagen und Carports zwischen Stra3enbegrenzungslinie und vorderer Baugrenze ausge-
schlossen.

5.5. Verkehrsflachen

Das Baugebiet wird Uber die Stral3e ,An der Klause®, die an die Romerstrale anbindet, er-
schlossen. Von hier aus verlauft eine neu anzulegende ringférmige ErschlieBungsstrale in
das 0Ostliche Plangebiet. Das westliche Plangebiet wird von hier aus Uber das bis zur Wen-
deanlage bereits vorhandene Teilstlick der StralRe ,An der Klause®, dann Uber einen neu
anzulegenden Stichweg erschlossen. Ferner werden zwei Ful3- und Radwege als Verbin-
dung zum alten Bahndamm, ein Weg als Verbindung des 0stlichen und westlichen Plange-
bietes sowie ein FulR- und Radweg von der Kindertagesstatte bis zur Rémerstralle angelegt.

Die Breite der Verkehrsflachen fur die ErschlieBungsstraien wird auf 9,00 m, die Breite der
Verkehrsflache fur den Stichweg auf 7,50 m festgesetzt. Dadurch kdnnen Trassen fur die
Ver- und Entsorgungsleitungen und fur Grofl3griin bereitgestellt werden.
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5.6. Flachen mit Bindungen fur die Erhaltung von B&umen, Strauchern und
sonstigen Bepflanzungen

Die Uberbaubaren Grundstiicksflachen wurden so festgelegt, dass der Baumbestand, trotz
der angestrebten Nachverdichtung dieses innerértlichen Bereichs, weitestgehend erhalten
bleibt. Dafur sind Flachen mit Bindungen fir den Erhalt der Baume im 0stlichen, westlichen
sowie sidlichen Plangebiet entlang des alten Bahndamms festgesetzt. Durch textliche Fest-
setzung wird geregelt, dass auf diesen o6ffentlichen Flachen vorhandene standortgerechte
Baume zu erhalten, zu pflegen und falls notwendig zu ersetzen sind.

Damit werden nicht nur der Erhalt des Baumbestandes, sondern auch eine Durchgriinung
des Gebietes und eine Einbindung der geplanten Bebauung sichergestellt.

5.7. Ortliche Bauvorschriften Giber die Gestaltung

In Abstimmung auf die Ziele des in Bokeloh zurzeit laufenden Dorfentwicklungsprozesses
enthalt der Bebauungsplan hieran orientierte ortliche Bauvorschriften tber die Gestaltung.
Hierdurch kann auch eine Integration der geplanten Bebauung in das bestehende bauliche
Umfeld des Ortsteiles Bokeloh erreicht werden.

Das Erscheinungsbild des geplanten Wohngebietes wird nicht nur durch die aul3eren Vorga-
ben, wie beispielsweise die StralRenfihrung oder die Begrinung gepragt sein. Vielmehr hat
die Gestaltung des Einzelbaukorpers ebenfalls wesentlichen Einfluss auf das stadtebauliche
Gesamtbild. Insofern regeln gestalterische Festsetzungen insbesondere die Gestaltung der
Dachflachen und Fassaden sowie die Zulassigkeit und Beschaffenheit von Einfriedungen. Es
werden Gestaltungselemente festgesetzt, die ortshildgerechte Bauformen entstehen lassen.
Hierzu zahlen die Festsetzungen Uber Dachneigung, Dachform, Baustoffe/Bauart, Dachgau-
ben, Dacheinschnitte sowie Einfriedungen.

Die im Bebauungsplan getroffenen gestalterischen Regelungen stellen einen angemessenen
Kompromiss zwischen den wirtschaftlichen Bedurfnissen an die Grundstiicksnutzung einer-
seits und dem offentlichen Interesse an einer gestalterischen Integration des Wohngebietes
in das bauliche Umfeld dar.

5.8. Kinderspielplatz

Am 01.01.2009 ist das Niedersachsische Kinderspielplatzgesetz aufgehoben worden. Es
liegt nunmehr in der Eigenverantwortung jeder Kommune, Uber die Erforderlichkeit eines
Kinderspielplatzes im Plangebiet zu entscheiden. Die Aussagen, in welcher Entfernung ein
Kinderspielplatz und in welcher Gréf3e vorhanden sein muss, ist daher nicht mehr anzuwen-
den.

Der Bebauungsplan selbst sieht keinen Kinderspielplatz vor, es ist jedoch vorgesehen, un-
mittelbar stdlich des Plangebietes im Bereich des bereits vorhandenen Bolzplatzes einen
Spielplatz anzulegen. Im Rahmen der Dorfentwicklungsplanung haben sich mehrere Bokelo-
her zu einer Projektgruppe zusammengeschlossen, um die Planung und Anlage des Kinder-
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spielplatzes zu begleiten. Der Standort des geplanten Spielplatzes wurde so gewahlt, dass
er sowohl von den Kindern des Neubaugebietes ,Abt-Drutmar-StraRe” als auch kiinftig von
den Kindern des neuen Wohngebietes im Plangebiet ful3laufig erreicht werden kann.

Darlber hinaus sind im Umfeld des Baugebietes ausreichende Freiflachen vorhanden, so-
dass Kindern fur ihre Spiel- und Bewegungsmoglichkeiten genigend Mdglichkeiten zur Ent-
faltung zur Verfigung stehen.

Die gewahlten Grundstiicksgrofien lassen dartiber hinaus auch Spielmdglichkeiten auf den
einzelnen Grundstlcken zu.

6. Erschlie3ung und Versorgung

Fir die ErschlieBung des Baugebietes sind Ver- und Entsorgungsleitungen neu zu verlegen.
In den ausgewiesenen Verkehrsflachen stehen entsprechende Flachen fir die Leitungen zur
Verfugung. Die Ver- und Entsorgungstrager sind rechtzeitig vor Realisierung des Planes zu
informieren und die erforderlichen Arbeiten einschlief3lich der vorgesehenen Baumpflanzun-
gen und deren Standorte abzustimmen. Die Leitungstrassen sind von tief wurzelnden An-
pflanzungen freizuhalten und die Merkblatter der Versorgungsunternehmer zu beachten. Der
von der Stadt Meppen beauftragte Erschliel3ungstrager wird hierfiir Sorge tragen.

6.1. VerkehrsmaRige Erschlie3ung

Das Baugebiet wird Uber die Stral3e ,An der Klause®, die an die Romerstrae anbindet, er-
schlossen. Das 6stliche Plangebiet wird tber eine neu anzulegende ringférmige Erschlie-
Bungsstralle, das westliche Plangebiet lber einen neu anzulegenden Stichweg erschlossen.
Beide Teilgebiete werden tber einen Ful3- und Radweg miteinander verbunden. Ferner wird
dieser Ful3- und Radweg durch die Anlage eines weiteren Weges an den Ful3- und Radweg
auf dem ehemaligen Bahndamm angebunden. Ein weiterer Fuf3- und Radweg wird im Osten
des Plangebietes von der Romerstral3e bis zum ehemaligen Bahndamm sowie von diesem
aus bis zum Hagebuttenweg angelegt.

Die Breite der Verkehrsflachen wird auf 9,00 m, die des Stichweges auf 7,50 m festgesetzt.
Dadurch kénnen Trassen fir die Ver- und Entsorgungsleitungen und fur Gro3griin bereitge-
stellt werden.

6.2. Wasserwirtschaftliche Erschlie3ung

Die Grundsticke sind an die zentrale Wasserversorgung, die durch den Trink- und Ab-
wasserverband (TAV) Bourtanger Moor erfolgt, anzuschlieen. Der Anschluss an die zentra-
le Trinkwasserversorgung kann vom Verband fur das geplante Gebiet, unter Be-
ricksichtigung der gultigen Verbandsgrundlagen, sichergestellt werden. Die Sicherstellung
der Loschwasserversorgung obliegt gemal § 2 Abs. 1 Satz 3 Nr. 2 des Nds. Brandschutzge-
setzes der Stadt/Gemeinde. Durch diese Angabe werden weder Verpflichtungen des TAV
noch Anspriiche gegen diesen begrindet.
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Die jeweilige Kapazitatsberechnung erfolgt fiir jedes einzelne Planquadrat. Zur Bestimmung
der mdglichen mittleren Entnahmemenge werden alle vorhandenen Hydranten aus dem
Planquadrat herangezogen.

Es wird darauf hingewiesen, dass geeignete und ausreichende Trassen von mindestens 2,0
m Breite fur die Versorgungsleitungen im 6ffentlichen Seitenraum zur Verfligung stehen
mussen. Die Gesamtbreite setzt sich zusammen aus einer bendtigten Rohrgrabenbreite von
bis zu 1,2 m und den Mindestabstanden zur Endausbaustraf3e und den Grundstiicksgrenzen
von jeweils mindestens 0,3 m.

Diese Trassen sind von Bepflanzungen, Regenwassermulden, Rigolensystemen und von
Versickerungsschachten freizuhalten, um eine ausreichende Rohrdeckung und Betriebssi-
cherheit zu gewahrleisten. Bei Baumbepflanzungen im Bereich bestehender und noch zu
verlegender Versorgungsleitungen muss ein Mindestabstand von 2,5 m eingehalten werden.

In diesem Zusammenhang wird auf das Merkblatt DVGW GW 125 "Baume, unterirdische
Leitungen und Kanéle", verwiesen.

Die Grundsticke werden an die zentrale Abwasserbeseitigung der Stadt Meppen ange-
schlossen.

Zur Sicherstellung einer regelkonformen Oberflichenwasserbewirtschaftung ist ein Ent-
wasserungskonzept erarbeitet worden (siehe Anlage). Aufgrund der fir eine Versickerung
optimalen vorliegenden Bodenverhaltnisse sieht das Entwéasserungskonzept zur Oberfla-
chenbewirtschaftung die Versickerung des Niederschlagswassers sowohl von den 6&ffentli-
chen Flachen als auch auf den Privatgrundstiicken selbst vor. Fir die Entwasserung der
Verkehrsflachen soll die Versickerung uber stralenbegleitende oberflachennahe Mulden
erfolgen. Fir die Entwéasserung der einzelnen Privatgrundstiicke eignen sich sowohl Versi-
ckerungsmulden oder flache Versickerungsbecken als auch andere Versickerungsanlagen
wie z. B. Rigolen. Hierbei sind die Gro3e und das erforderliche Volumen der Versickerungs-
anlagen anhand der tatsachlichen GroRRe der jeweiligen Grundstiicke zu ermitteln. Unbedingt
einzuhalten ist auch hier der nach DWA-A 138 erforderliche Sickerraum von 1,0 m.

Uber die Versickerung wird das anfallende Oberflachenwasser vor Ort dem Grundwasser
und damit dem lokalen Wasserkreislauf zugefuhrt.

Fur den Fall eines Uberstaus werden die straBenbegleitenden Versickerungsmulden mit Ab-
laufen ausgestattet, welche auf Héhe des maximalen Einstaus angeordnet werden. Das Nie-
derschlagswasser wird Uber die Ablaufe einem Kanalnetz zugefihrt, welches an eine Fll-
korper-Rigole angeschlossen ist. Uber die Rigole wird das uberschiissige Wasser ebenfalls
in das Grundwasser eingeleitet. Das Entwasserungskonzept gliedert das Wohngebiet in vier
Einzugsgebiete, welche jeweils ein eigenstéandiges Entwasserungssystem inkl. Rigole erhal-
ten.
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6.3. Brandschutz

Die Sicherstellung der Loschwasserversorgung obliegt gemafi § 2 Abs. 1. Satz 3 Nr. 2 des
Nds. Brandschutzgesetzes der Stadt bzw. Gemeinde. Aus dem Rohrnetz des TAV ist fur das
Plangebiet zurzeit eine Entnahmemenge von 800 I/min. (48 m3/h) moéglich. Durch diese An-
gabe werden weder Verpflichtungen des TAV noch Anspriche gegen diesen begrindet.

6.4. Energieversorgung

Strom

Die Stromversorgung erfolgt durch die Westnetz GmbH. Zur Versorgung des Baugebietes
mit elektrischer Energie wird der Ausbau entsprechender Versorgungseinrichtungen erfor-
derlich. Der Umfang derselben ist von der Westnetz GmbH zzt. noch nicht zu tGbersehen. Die
Stadt Meppen wird gebeten zu veranlassen, dass sich die spateren Grundstiickseigentiimer
rechtzeitig vor Baubeginn mit der Westnetz GmbH in Verbindung setzen und ihren Leis-
tungsbedarf bekannt geben. Die erforderlichen MaRnahmen wird die Westnetz GmbH dann
festlegen.

Zur Belieferung des 0.g. Baugebietes mit elektrischer Energie wird es erforderlich, im Plan-
gebiet eine Transformatorenstation (Kompaktstation) zu errichten (Flachenbedarf ca. 5 x 4
m). Die Westnetz GmbH bittet um Ausweisung einer entsprechenden Flache im Sinne des §
9 Abs. 1 Ziffer 12 und 21 BauGB als Versorgungsflaiche und um Berlcksichtigung, dass die
Zuwegung auch fir Grol3fahrzeuge und GroRgerate von einem offentlichen Weg aus gesi-
chert ist.

Vorsorglich wird darauf aufmerksam gemacht, dass alle Arbeiten in der Néhe der Versor-
gungseinrichtungen der Westnetz GmbH mit besonderer Sorgfalt auszufiihren sind, da bei
Annaherung bzw. deren Beschadigung Lebensgefahr besteht. Bei eventuellen Tiefbauarbei-
ten ist auf die vorhandenen Versorgungsleitungen Ricksicht zu nehmen, damit Schaden und
Unfélle vermieden werden. Schachtarbeiten in der Nahe von Versorgungseinrichtungen sind
von Hand auszufihren.

Anderungen und Erweiterungen der Versorgungseinrichtungen behélt sich die Westnetz
GmbH unter Hinweis auf die 8§ 13,30,31 und 32 BauGB ausdricklich vor.

Die Stadt Meppen und die spateren Grundstiickseigentiimer werden gebeten, bei den vorge-
sehenen MalRnahmen auf die vorhandenen und geplanten Versorgungseinrichtungen Riick-
sicht zu nehmen.

Leitungstrassen sind grundséatzlich von Baumpflanzungen freizuhalten und nicht zu utber-
bauen.

Im Bereich der erdverlegten Versorgungseinrichtungen sind nur flachwurzelnde Gehoélze
zulassig. In diesem Zusammenhang wird auf das Merkblatt DVGW GW 125 ,Bdume, unterir-
dische Leitungen und Kanale" verwiesen. Eine Nichtbeachtung kann zu Schaden an den
Versorgungseinrichtungen mit erheblichen Sicherheitsrisiken fiihren.
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Gas

Die Gasversorgung erfolgt durch die EWE NETZ GmbH. Im Plangebiet bzw. in unmittelbarer
Néhe zum Plangebiet befinden sich Versorgungsleitungen und/oder Anlagen der EWE NETZ
GmbH.

Diese Leitungen und Anlagen sind in ihren Trassen (Lage) und Standorten (Bestand) grund-
satzlich zu erhalten und durfen weder beschadigt, Uberbaut, Uberpflanzt oder anderweitig
gefahrdet werden. Es ist sicher zu stellen, dass diese Leitungen und Anlagen durch das Vor-
haben weder technisch noch rechtlich beeintrachtigt werden. Sollte sich durch das Vorhaben
die Notwendigkeit einer Anpassung der Anlagen, wie z.B. Anderungen, Beseitigung, Neu-
herstellung der Anlagen an anderem Ort (Versetzung) oder anderer Betriebsarbeiten erge-
ben, sollen dafiir die gesetzlichen Vorgaben und die anerkannten Regeln der Technik gelten.
Gleiches gilt auch fur die gegebenenfalls notwendige ErschlieBung des Plangebietes mit
Versorgungsleitungen und Anlagen durch EWE NETZ. Es wird gebeten, in diesem Fall Ver-
sorgungsstreifen bzw. -korridore geméan DIN 1998 (von min. 2,2 m fir die ErschlieBung mit
Telekommunikationslinien, Elektrizitdts- und Gasversorgungsleitungen) sowie die Bereitstel-
lung notwendiger Stationsstellplatze mit einzuplanen. Die Kosten der Anpassungen bzw.
Betriebsarbeiten sind von dem Vorhabentrager vollstandig zu tragen und der EWE NETZ
GmbH zu erstatten, es sei denn der Vorhabentrager und die EWE NETZ GmbH haben eine
anderslautende Kostentragung vertraglich geregelt.

6.5. Telekommunikation

Die Versorgung mit Telekommunikationseinrichtungen erfolgt durch den zustandigen Tele-
kommunikationstrager.

6.6. Abfallbeseitigung

Die Entsorgung der im Plangebiet anfallenden Abfélle erfolgt entsprechend den abfall-
rechtlichen Bestimmungen sowie der jeweils gultigen Satzung zur Abfallentsorgung des
Landkreises Emsland. Trager der offentlichen Abfallentsorgung ist der Landkreis Emsland.

Die Zufahrt zu Abfallbehéalterstandplatzen ist nach den geltenden Arbeitsschutzvorschriften
so anzulegen, dass ein Ruckwartsfahren von Abfallsammelfahrzeugen nicht erforderlich ist.

Die Befahrbarkeit des Plangebietes mit 3-achsigen Abfallsammelfahrzeugen ist durch aus-
reichend bemessene Stral3en und geeignete Wendeanlagen gemaR den Anforderungen der
Richtlinien fur die Anlage von Stadtstralen (RASt in der aktuellen Fassung Ausgabe 2006)
gewahrleistet. An Abfuhrtagen muss die zum Wenden bendétigte Flache der Wendeanlage
von ruhendem Verkehr freigehalten werden. Das geplante Rickwartsfahren und das Befah-
ren von StichstralRen ohne Wendemaoglichkeit sind fiir Entsorgungsfahrzeuge bei der Sam-
melfahrt nicht zulassig.

Am Ende von StichstraBen (Sackgassen) werden geeignete Wendeanlagen eingerichtet.
Sofern in Einzelfallen nicht ausreichend dimensionierte Wendeanlagen angelegt werden
kénnen, mussen die Anlieger der entsprechenden StichstrafRen ihre Abfallbehalter an der
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nachstliegenden offentlichen, von den Sammelfahrzeugen zu befahrenden Strafe zur Ab-
fuhr bereitstellen. Die Entfernungen zwischen den jeweils betroffenen Grundstiicken und den
Bereitstellungsorten der Abfallbehalter an den ordnungsgemafR zu befahrenden Stral3en
Uberschreiten ein vertretbares Mal} (i.d.R.~80m) nicht.

7. Hinweise

7.1. StralRenbau- und verkehrsrechtliche Auflagen und Hinweise

Das Plangebiet liegt siddstlich der KreisstralRe 224 zwischen km 1,030 bis km 1,180 an frei-
er Strecke mit einer zulassigen Hochst-geschwindigkeit von 70 km/h im Ortsteil Bokeloh der
Stadt Meppen und grenzt unmittelbar an die Kreisstral3enparzelle an. Der vorhandene Rad-
weg entlang der K 224 liegt auf der Plangebietsseite. Die verkehrliche ErschlieRung des
Plangebietes erfolgt Uber die Stadtstral3e "An der Klause" an die K 224. Die StadtstralRe "An
der Klause" ist in einer Breite von circa 4,50 m - 5,00 m befestigt. Aufgrund des geplanten
Baugebietes und der damit verbundenen Erhdéhung des Verkehrsaufkommens ist eine aus-
reichende Verbreiterung des Einmindungsbereiches herzustellen. Die erforderliche 20 m
Anbauverbotszone ist im Plan dargestellt. Das Plangebiet liegt insgesamt deutlich hdher als
die StraBenparzelle, ein Konzept zur Oberflachenentwésserung fur das Plangebiet ist bei-
geflgt. Entlang des Radweges ist ein Flllkdrper-Rigolensystem vorgesehen. Bei der weite-
ren Planung ist der Fachbereich Straf3enbau beim Landkreis Emsland zu beteiligen.

Hinsichtlich der verkehrlichen ErschlieBung des Plangebietes Uber die Stadtstralle "An der
Klause" in die Kreisstraf3e 224 ist vor Beginn der planungsrechtlichen Nutzung der Abschluss
einer Kreuzungsvereinbarung zwischen dem Landkreis Emsland, Fachbereich StralRenbau
und der Stadt Meppen Uber die Ausfih-rung des sich daraus ergebenden Ausbaues des
Einmiindungsbereiches in die Kreisstral3e 224 erforderlich.

Im Einmundungsbereich Stadtstralle "An der Klause"/Kreisstral3e 224 ist das Sichtdreieck
mit den Schenkellangen von 10 m auf der Stadtstralle und 110 m auf der Kreisstral3e von
jeglicher Bebauung und Bewuchs -einzelne Baume ausgenommen-, welcher héher als 0,80
m Uber Fahrbahnoberkante der StralRen ist, dauernd fernzuhalten.

Es ist sicherzustellen, dass vom Plangebiet keine Einwirkungen durch Blendung, Licht,
Rauch und Sonstiges auf die Kreisstral3e 224 eintreten, welche die Sicherheit, Ordnung und
Leichtigkeit des Verkehrs beeintrachtigen kénnen.

Von der KreisstralRe 224 kbnnen Emissionen ausgehen. Fir die in Kenntnis dieses Sachver-
haltes errichteten baulichen Anlagen kénnen gegeniiber dem Trager der Stra3enbaulast kei-
nerlei Entschadigungsanspriiche hinsichtlich des Immissionsschutzes geltend gemacht wer-
den.

Weiter sind folgende stral3enbau- und verkehrsrechtliche Hinweise zu beachten:
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Bauverbotszone geméal § 24 (1) NStrG

Gemal § 24 (1) NStrG durfen aul3erhalb der Ortsdurchfahrten l&angs der Landes- oder Kreis-
strafl3en

1. Hochbauten jeder Art in einer Entfernung bis zu 20 m, gemessen vom &auf3eren Rand
der fur den Kraftfahrzeugverkehr bestimmten Fahrbahn

2. bauliche Anlagen im Sinne der Niedersachsischen Bauordnung, die Gber Zufahrten
unmittelbar oder mittelbar angeschlossen werden sollen

nicht errichtet werden.

Baubeschrankungszone gemaf § 24 (2) NStrG

Baugenehmigungen oder nach anderen Vorschriften notwendige Genehmigungen ergehen
im Benehmen mit der StralRenbaubehdrde, wenn

1. bauliche Anlagen im Sinne der Niedersachsischen Bauordnung langs der Landes-
oder Kreisstraf3en in einer Entfernung bis zu 40 m, gemessen vom aufl3eren Rand der
fur den Kraftfahrzeugverkehr bestimmten Fahrbahn, errichtet oder erheblich geandert
werden sollen,

2. bauliche Anlagen im Sinne der Niedersachsischen Bauordnung auf Grundstiicken,
die aulRerhalb der Ortsdurch-fahrten tUber Zufahrten an Landes- oder Kreisstraf3en
unmittelbar oder mittelbar angeschlossen sind, erheblich geandert oder anders ge-
nutzt werden sollen.

7.2. Altlasten, RUstungsaltlasten

Die Flache des Plangebietes liegt im Ortsteil Bokeloh und wird zum grof3en Teil zurzeit land-
wirtschaftlich genutzt. Altlasten und Rustungsaltlasten sind im Bereich des Plangebietes
nicht bekannt.

Sudwestlich zum Plangebiet ist ein Altstandort registriert. Diese Flache wird im Altlastenver-
zeichnis des Landkreises Emsland unter der Anlagennummer 454 035 5 030 0001 mit der
Bezeichnung "Freis TS Fiat Romerreisen Melisch" gefiihrt. Zum Vorhaben liegen der unteren
Abfall- und Bodenschutzbehdrde (UAB/UBB) bereits vorab folgende Unterlagen vor:

Durch das Sachverstandigenbiiro Dr. Lipkes & Partner GmbH wurde vor der Verfillung der
Erdtanks eine Bodenbewertung (Bericht-Nr. 96.02.1109) im umgebenden Geldnde durchge-
fuhrt. Im Einzugsbereich der Domschéchte der Erdtanks wurden keine anthropogenen Ein-
fliusse festgestellt. Sowohl die organoleptischen Vor-Ort-Befunde, als auch die analytische
Bewertung der Bodenproben sowie der Bodenluftproben blieben ohne Befund (Stand:
15.03.1996). Aus abfall- und bodenschutzrechtlicher Sicht ergeben sich auf Basis der vorlie-
genden Unterlagen (Dr. Lipkes & Partner GmbH, Bericht-Nr. 96.02.1109, Stand 15.03.1996)
keine Bedenken zum o.g. Vorhaben.
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Sollten bei Erdarbeiten Kampfmittel (Granaten, Panzerfauste, Minen, etc.) gefunden werden,
ist die zustandige Polizeidienststelle, das Ordnungsamt oder der Kampfmittelbeseitigungs-
dienst des LGLN - Regionaldirektion Hameln — Hannover zu benachrichtigen.

7.3. Archaologische Denkmalpflege und Baudenkmalpflege

Das Plangebiet wird zurzeit Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Baudenkmaler sind nicht
vorhanden.

Sollten bei den geplanten Bau- und Erdarbeiten ur- oder frilhgeschichtliche Bodenfunde (das
kénnen u. a. sein: Tongefalscherben, Holzkohleansammlungen, Schlacken sowie aufféllige
Bodenverfarbungen u. Steinkonzentrationen, auch geringe Spuren solcher Funde) gemacht
werden, sind diese gemaf 8 14 Abs. 1 des Nds. Denkmalschutzgesetzes (NDSchG) melde-
pflichtig und miissen der Unteren Denkmalschutzbehtrde der Stadt Meppen unverziglich
gemeldet werden. Meldepflichtig ist der Finder, der Leiter der Arbeiten oder der Unterneh-
mer.

Bodenfunde und Fundstellen sind nach § 14 Abs. 2 des NDSchG bis zum Ablauf von 4
Werktagen nach der Anzeige unverandert zu lassen bzw. fir ihren Schutz ist Sorge zu tra-
gen, wenn nicht die Denkmalschutzbehdrde vorher die Fortsetzung der Arbeiten gestattet.

7.4. Artenschutz/ Gehdlzschnittarbeiten

Notwendige Fall- und Rodungsarbeiten dirfen nur aul3erhalb der Brutzeit der Geholzbruter
und aulRerhalb der Quartierzeit der Flederméause, d.h. nicht in der Zeit vom 1. Marz bis 30.
September durchgefihrt werden. Vor der Fallung von potentiellen Hohlenbdumen ist von
fachkundigem Personal zu prufen, ob die Baume von Flederméausen genutzt werden. Alter-
nativ ist das Nichtvorhandensein von Nistplatzen unmittelbar vor dem Eingriff zu Gberprifen.

8. Abwagung

8.1. Friihzeitige Beteiligung der Offentlichkeit

Zur friihzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung lag der Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 210 in
der Zeit vom 16.06.2020 bis zum 16.07.2020 im Stadtbauamt Meppen, KirchstralRe 2, Aus-
hang im Flur des Erdgeschosses im Haupteingangsbereich des Bauamtes, 49716 Meppen,
zur Einsichtnahme o6ffentlich aus. Der Bebauungsplanentwurf konnte au3erdem auf der In-
ternetseite der Stadt Meppen eingesehen werden.

Anregungen wurden nicht vorgetragen.
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8.2. Offentliche Auslegung und Beteiligung der Behorden

Das Beteiligungsverfahren durch o6ffentliche Auslegung gemaR § 13a BauGB und § 3 Abs. 2
BauGB und die Beteiligung der Behdrden gemalRR § 4 Abs. 2 BauGB hat in der Zeit vom
02.02.2021 bis zum 04.03.2021 stattgefunden. Die Beteiligung der Behdrden und sonstigen
Trager offentlicher Belange erfolgt im Parallelverfahren.

Es sind Hinweise und Anregungen verschiedener Behorden und Trager 6ffentlicher Belange
eingegangen, die wie folgt abgewogen wurden und in den Bebauungsplan bzw. die Begrin-
dung einflieRen:

Der Landkreis Emsland, Fachbereich Stadtebau, trégt vor, dass § 13a BauGB nur fur die
Wiedernutzbarmachung von Flachen, die Nachverdichtung oder andere MaRnahmen der
Innen-entwicklung angewendet werden kann. Die Aufstellung eines Bebauungsplans der
Innenentwicklung ist im AuRenbereich nur méglich, wenn die unbebauten Flachen von allen
Seiten von Bebauung umgeben und damit dem Siedlungsbereich zuzurechnen sind und von
diesem gepragt oder Teil einer solchen Flache sind, so das OVG Niedersachsen im Urteil
vom 22.04.2015-1 KN 126/13. Im vorliegenden Fall ist das Plangebiet zwar zum Teil inner-
halb eines im Zusammenhang bebauten Ortsteils gelegen, der Grof3teil des Plangebietes
liegt jedoch im AufRenbereich. Auch nérdlich des Plangebietes schlie3t sich bauplanungs-
rechtlicher AuRenbereich der Stadt Meppen an. Lediglich eine Hofstelle liegt dem Plangebiet
gegeniber, sodass das Plangebiet nicht von allen Seiten und vollstandig von Bebauung i. S.
d. Urteils umgeben ist. Der Bauleitplan kann daher nicht nach § 13a BauGB aufgestellt wer-
den.

Abwagung:
Der Anregung kann aus folgenden Grinden nicht gefolgt werden:

Die konkrete Ausfilllung des Begriffs der Innenentwicklung ist Aufgabe der planenden Ge-
meinde, d.h. es handelt sich immer auch um eine planerische Aufgabe. Die Gemeinde hat
aus ihrer Verantwortung fir die stadtebauliche Ordnung und Entwicklung des Gemeindege-
biets Gestaltungsraume dabei, das, was Innenentwicklung fiir das Gemeindegebiet bedeutet,
im Rahmen der Vorgaben des § 13 a Abs. 1 Satz 1 auszuformen. Dies hat die Stadt Meppen
sowohl durch das vom Rat beschlossene Stadtentwicklungskonzept als informelle Planung
als auch durch die Ausweisung des Plangebietes als Bauflache im Flachennutzungsplan klar
formuliert. In der Begrindung zum Bebauungsplan Nr. 210 sind die Aussagen und Empfeh-
lungen aus dem ,Stadtentwicklungskonzept 2011 Wohnen" und aus der Fortschreibung des
Stadtentwicklungskonzeptes ,Steuerung der Innenentwicklung“ (2016) fir das Plangebiet
hinreichend dargelegt. Danach ist das Plangebiet im STEK als ,noch nicht in Nutzung ge-
nommene Reserveflache* gekennzeichnet und soll die Liicke im Hauptwohnsiedlungsbereich
Bokelohs zwischen RémerstralRe und Apeldorner Kirchweg schlieen und die bebaute Orts-
lage abrunden. Dartber hinaus ist das Plangebiet im rechtswirksamen Flachennutzungsplan
der Stadt Meppen bereits als Wohnbauflache dargestellt (vgl. Begrindung Kap. 2).

Aus den Aussagen und Empfehlungen des Stadtentwicklungskonzeptes und aus der Darstel-
lung im Flachennutzungsplan und damit aus der seit lAngerem vorgesehenen baulichen
Entwicklung des Plangebietes lasst sich ausdricklich die Zugehdrigkeit zu dem Bereich der
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Innenentwicklung ableiten, auch wenn die Innenbereichsqualitat per se nicht im Rechtssinne
».geschaffen” wird. Die Stadt Meppen hat aber damit zum Ausdruck gebracht, dass die bauli-
che und sonstige Nutzung des Plangebietes nach ihrer planerischen Konzeption eine Innen-
entwicklung der Stadt ist. Die konkrete Bestimmung der baulichen und sonstigen Nutzung
erfolgt aber gerade nicht — und das ist der grundséatzliche Unterschied zum Innenbereich
nach § 34 BauGB - kraft Gesetzes, sondern durch den Bebauungsplan nach § 13 a BauGB
(vgl. EZBK/Krautzberger, 125. EL Mai 2017, BauGB 8§ 13a Rn. 24, beck-online).

Der vorliegende Bebauungsplan dient somit einer ,anderen Malinhahme der Innenentwick-
lung“ und kann insofern nach § 13a BauGB aufgestellt werden.

Weiter tragt der Landkreis Emsland, Fachbereich Stadtebau, vor, dass die Flursticksangabe
des 0,1 ha grol3en Grundstiickes (Flurstiick 82/241) auf S. 4 der Begriindung nicht korrekt
und zu korrigieren ist. Die Gemarkungsangaben sowie die Flur sind zu erganzen.

Abwagung:

Die Flurstiicksangabe auf Seite 4 der Begriindung ist korrigiert und um die Angaben der
Gemarkung und Flur ergénzt worden.

Der Landkreis Emsland, Fachbereich Naturschutz und Forsten, weist darauf hin, dass das
Plangebiet auf der West-, Slid-, und Ostseite durch Gehdlz- bzw. Waldbestand eingerahmt
wird. Aus diesem Grund ist eine spezielle artenschutzrechtliche Prifung im Planverfahren
erforderlich. Ferner sind die Vorgaben nach dem Niederséachsischen Gesetz Uber Wald und
Landschaftsordnung (NWaldG) zu berticksichtigen. In einer erganzenden Stellungnahme
vom 23.03.2021 nach einer gemeinsamen Ortshesichtigung mit der Stadt Meppen, ist die
Stellungnahe mit folgendem Ergebnis korrigiert worden: Da der o. beschriebene Gehdélzbe-
stand, bis auf einen FuBweg (Richtung Hagebuttenweg) auf der Nordwestseite des Plange-
bietes, erhalten und gesichert wird, kann nunmehr auf eine artenschutzrechtliche Prufung
aus der Sicht der Unteren Naturschutzbehodrde verzichtet werden. Der FuBweg verlauft tUber
ca. 57 m durch einen Okologisch wertvollen Waldbestand. Als Kompensation ist eine ca. 800
m2 grol3e Ersatzaufforstung erforderlich. Hierflr ist der Nachweis einer Ersatzaufforstung vor
Baubeginn noch zu erbringen.

Abwagung:

Die geforderte Kompensation wird extern umgesetzt und im Flachenpool der Stadt Meppen
verbucht (K034 - Flachenpool Kossentannen).

Der Landkreis Emsland, Fachbereich Stralenbau, tragt vor, dass das Plangebiet siiddstlich
der Kreisstral3e 224 zwischen km 1,030 bis km 1,180 an freier Strecke mit einer zulassigen
Hochstgeschwindigkeit von 70 km/h im Ortsteil Bokeloh der Stadt Meppen liegt und unmittel-
bar an die KreisstralRenparzelle angrenzt. Es handelt sich um ein neues Wohnbaugebiet mit
etwa 42 Baugrundsticken. Der vorhandene Radweg entlang der K 224 liegt auf der Plange-
bietsseite. Die verkehrliche ErschlieBung des Plangebietes erfolgt Gber die Stadtstral3e "An
der Klause" an die K 224. Die StadtstrafRe "An der Klause" ist in einer Breite von circa 4,50 m
- 5,00 m befestigt. Aufgrund des geplanten Baugebietes und der damit verbundenen Erhé-
hung des Verkehrsaufkommens ist eine ausreichende Verbreiterung des Einmiindungsberei-
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ches herzustellen. Die erforderliche 20 m Anbauverbotszone ist im Plan dargestellt. Das
Plangebiet liegt insgesamt deutlich héher als die Stral3enparzelle, ein Konzept zur Oberfla-
chenentwasserung fir das Plangebiet ist beigefugt. Entlang des Radweges ist ein Fillkdrper-
Rigolensystem vorgesehen. Bei der weiteren Planung ist der Fachbereich Stralenbau zu
beteiligen. Eine schalltechnische Untersuchung liegt vor. Gegen die vorgelegte Bauleitpla-
nung bestehen aus strallenbau- und verkehrlicher Sicht grundsatzlich keine Bedenken, wenn
bei der weiteren Ausarbeitung die folgenden Punkte beachtet bzw. umgesetzt werden:

Hinsichtlich der verkehrlichen Erschlieung des Plangebietes tber die Stadtstral3e "An der
Klause" in die Kreisstrafl3e 224 ist vor Beginn der planungsrechtlichen Nutzung der Abschluss
einer Kreuzungsvereinbarung zwischen dem Landkreis Emsland, Fachbereich StralRenbau
und der Stadt Meppen uber die Ausfilhrung des sich daraus ergebenden Ausbaues des
Einmindungsbereiches in die KreisstralRe 224 erforderlich. Die Stadt Meppen hat die vorge-
nannte Vereinbarung beim Landkreis Emsland, Fachbereich Stral3enbau zu veranlassen.

Abwaéagung:

Die Anregungen werden beachtet. Vor Nutzungsbeginn wird die Stadt Meppen eine Kreu-
zungsvereinbarung beim Landkreis Emsland veranlassen und die sich hieraus ergebenden
stral3enbaulichen MalRBnahmen abschlieRen.

Weiter tragt der Fachbereich StralRenbau vor, dass mit der planungsrechtlichen Nutzung im
Plangebiet erst begonnen werden darf, wenn die aus der Kreuzungsvereinbarung zwischen
dem Landkreis Emsland, Fachbereich Stralenbau und der Stadt Meppen sich ergebenden
stral3enbaulichen MafRnahmen (Ausbau des Einmundungsbereiches zur Kreisstrale 224)
abgeschlossen sind. Eine direkte ErschlieBung der einzelnen Grundstiicke von der K 224 ist
auszuschlieen. Entlang der KreisstraRe 322 ist das Plangebiet so begrenzt zu halten, dass
ein willklrliches Zu- und Abfahren wirksam unterbunden wird.

Abwaéagung:

Die Anregungen werden beachtet. Durch die Festsetzung eines Bereiches ohne Ein- und
Ausfahrt wird die direkte ErschlieRung der einzelnen Grundstiicke von der K 224 ausge-
schlossen und ein willktrliches Zu- und Abfahren au3erhalb der Erschlieungsstrafl3e unter-
bunden.

Der Fachbereich StraRenbau beim Landkreis Emsland tragt weiter vor, dass er bei der Be-
bauung der angrenzenden Parzellen zur Kreisstraf3e hin zu beteiligen ist.

Abwagung:

Nach Rechtskraft des Bebauungsplanes werden die privaten Bauvorhaben, sofern die Fest-
setzungen des Bebauungsplanes beachtet werden, ohne Baugenehmigungsverfahren ange-
zeigt. Bei Abweichungen/ Befreiungen von den Festsetzungen des Bebauungsplanes wird
der Fachbereich Stral3enbau erforderlichenfalls beteiligt.

Weiter weist der Fachbereich StralBenbau beim Landkreis Emsland darauf hin, dass er bei
der weiteren Planung zur Oberflachenentwésserung durch das geplante Rigolen-System
entlang des Radweges zu beteiligen ist.
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Abwégung:

Die Anregung wird beachtet. Der Fachdienst Stralenbau wird bei der weiteren Planung der
Oberflachenentwéasserung beteiligt.

Der Fachbereich Stral3enbau tragt vor, dass im Einmindungsbereich der StadtstralBe "An
der Klause"/KreisstralRe 224 das Sichtdreieck mit den Schenkellangen von 10 m auf der
StadtstraRe und 110 m auf der KreisstralRe von jeglicher Bebauung und Bewuchs -einzelne
Baume ausgenommen-, welcher hoher als 0,80 m Uber Fahrbahnoberkante der Stral3en ist,
dauernd fernzuhalten ist. Im Bebauungsplan ist eine Schenkellange entlang der KreisstralRe
224 von nur 30 m eingetragen, das ist zu korrigieren.

Abwagung:

Die Anregungen werden beachtet. Das Sichtdreieck mit den Schenkellangen wird im Be-
bauungsplan korrigiert.

SchlieBlich tragt der Fachbereich StralRenbau vor, dass sicherzustellen ist, dass vom Plan-
gebiet keine Einwirkungen durch Blendung, Licht, Rauch und Sonstiges auf die Kreisstral3e
224 eintreten, welche die Sicherheit, Ordnung und Leichtigkeit des Verkehrs beeintrachtigen
kénnen. Von der Kreisstral’e 224 kbnnen Emissionen ausgehen. Fir die in Kenntnis dieses
Sachverhaltes errichteten baulichen Anlagen kénnen gegeniiber dem Trager der Strafl3en-
baulast keinerlei Entschadigungsanspriiche hinsichtlich des Immissionsschutzes geltend
gemacht werden.

Abwagung:

Eine Bebauung direkt entlang der Kreisstral3e ist aufgrund der Bauverbotszone nicht mdg-
lich, insofern wird nicht davon ausgegangen, dass Einwirkungen von der geplanten Wohn-
bebauung auf die KreisstralRe eintreten. Ein entsprechender Hinweis wird in die Begriindung
aufgenommen.

Der Hinweis zu mdglichen Emissionen wird zur Kenntnis genommen und in die Begriindung
zum Bebauungsplan aufgenommen.

Landkreis Emsland -Abfall und Bodenschutz- weist darauf hin, dass sidwestlich zum Plan-
gebiet ein Altstandort registriert ist. Diese Flache wird im Altlastenverzeichnis des Landkrei-
ses Emsland unter der Anlagennummer 454 035 5 030 0001 mit der Bezeichnung "Freis TS
Fiat RoOmerreisen Melisch" gefiihrt. Zum Vorhaben liegen der unteren Abfall- und Boden-
schutzbehérde (UAB/UBB) bereits vorab folgende Unterlagen vor:

Durch das Sachverstandigenbtiro Dr. Lipkes & Parther GmbH wurde vor der Verfillung der
Erdtanks eine Bodenbewertung (Bericht-Nr. 96.02.1109) im umgebenden Geldnde durchge-
fuhrt. Im Einzugsbereich der Domschachte der Erdtanks wurden keine anthropogenen Ein-
flisse festgestellt. Sowohl die organoleptischen Vor-Ort-Befunde, als auch die analytische
Bewertung der Bodenproben sowie der Bodenluftproben blieben ohne Befund (Stand:
15.03.1996). Aus abfall- und bodenschutzrechtlicher Sicht ergeben sich auf Basis der vorlie-
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genden Unterlagen (Dr. Lipkes & Partner GmbH, Bericht-Nr. 96.02.1109, Stand 15.03.1996)
keine Bedenken zum o.g. Vorhaben.

Abwaéagung:

Der Hinweis wird zur Kenntnis genommen und in die Begrindung zum Bebauungsplan auf-
genommen. Eine Abwéagung ist nicht erforderlich.

Die EWE NETZ GmbH weist darauf hin, dass sich im Plangebiet bzw. in unmittelbarer Nahe
zum Plangebiet Versorgungsleitungen und/oder Anlagen der EWE NETZ GmbH befinden.
Diese Leitungen und Anlagen sind in ihren Trassen (Lage) und Standorten (Bestand) grund-
satzlich zu erhalten und durfen weder beschadigt, Uberbaut, Uberpflanzt oder anderweitig
gefahrdet werden. Es ist sicher zu stellen, dass diese Leitungen und Anlagen durch das Vor-
haben weder technisch noch rechtlich beeintrachtigt werden. Sollte sich durch das Vorhaben
die Notwendigkeit einer Anpassung der Anlagen, wie z.B. Anderungen, Beseitigung, Neu-
herstellung der Anlagen an anderem Ort (Versetzung) oder anderer Betriebsarbeiten erge-
ben, sollen dafiir die gesetzlichen Vorgaben und die anerkannten Regeln der Technik gelten.
Gleiches gilt auch fur die gegebenenfalls notwendige ErschlieBung des Plangebietes mit
Versorgungsleitungen und Anlagen durch EWE NETZ. Es wird gebeten, in diesem Fall Ver-
sorgungsstreifen bzw. -korridore geméan DIN 1998 (von min. 2,2 m fir die ErschlieBung mit
Telekommunikationslinien, Elektrizitdts- und Gasversorgungsleitungen) sowie die Bereitstel-
lung notwendiger Stationsstellplatze mit einzuplanen. Die Kosten der Anpassungen bzw.
Betriebsarbeiten sind von dem Vorhabentrager vollstandig zu tragen und der EWE NETZ
GmbH zu erstatten, es sei denn der Vorhabentrager und die EWE NETZ GmbH haben eine
anderslautende Kostentragung vertraglich geregelt.

Abwagung:

Kenntnisnahme. Die Hinweise werden in die Begrindung zum Bebauungsplan tibernommen
und sind bei der ErschlieBung des Plangebietes und der Planung und Umsetzung der Bau-
vorhaben zu beachten.

Die Telekom Deutschland GmbH wird die Voraussetzungen zur Errichtung eigener TK-Linien
im Baugebiet prifen. Je nach Ausgang dieser Prifung wird die Telekom eine Ausbauent-
scheidung treffen. Vor diesem Hintergrund behélt sich die Telekom vor, bei einem bereits
bestehenden oder geplanten Ausbau einer TK-Infrastruktur durch einen anderen Anbieter
auf die Errichtung eines eigenen Netzes zu verzichten. Die Versorgung der Biurger mit Uni-
versaldienstleistungen nach § 78 TKG wird sichergestellt. Es wird gebeten, Beginn und Ab-
lauf der ErschlieBungsmalRnahmen im Bebauungsplangebiet der Deutschen Telekom Tech-
nik GmbH so frih wie mdglich, mindestens drei Monate vor Baubeginn, schriftlich anzuzei-
gen.

Die Hinweise der Telekom Deutschland GmbH werden zur Kenntnis genommen. Eine Ab-
wagung ist nicht erforderlich.

Gegen die Verwirklichung bestehen seitens der Westnetz GmbH keine Bedenken, wenn die
folgenden Anregungen berticksichtigt werden: Zur Versorgung des Baugebietes mit elektri-
scher Energie wird der Ausbau entsprechender Versorgungseinrichtungen erforderlich. Der
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Umfang derselben ist von der Westnetz GmbH zzt. noch nicht zu tbersehen. Die Stadt Mep-
pen wird gebeten zu veranlassen, dass sich die spateren Grundstickseigentiimer rechtzeitig
vor Baubeginn mit der Westnetz GmbH in Verbindung setzen und ihren Leistungsbedarf be-
kannt geben. Die erforderlichen Malinahmen wird die Westnetz GmbH dann festlegen. Zur
Belieferung des 0.g. Baugebietes mit elektrischer Energie wird es erforderlich, im Plangebiet
eine Transformatorenstation (Kompaktstation) zu errichten (Flachenbedarf ca. 5 x 4 m). Die
Westnetz GmbH bittet um Ausweisung einer entsprechenden Flache im Sinne des § 9 Abs. 1
Ziffer 12 und 21 BauGB als Versorgungsflache und um Berlcksichtigung, dass die Zuwe-
gung auch fur GroRRfahrzeuge und Grol3gerate von einem o6ffentlichen Weg aus gesichert ist.

Die ungefdhren Trasse der im Bereich des Plangebietes verlaufenden Versorgungseinrich-
tungen sind den Auszlgen aus dem Planwerk (Bestand Strom) zu entnehmen. Vorsorglich
wird darauf aufmerksam gemacht, dass alle Arbeiten in der Nahe der Versorgungseinrich-
tungen der Westnetz GmbH mit besonderer Sorgfalt auszufiihren sind, da bei Anndherung
bzw. deren Beschadigung Lebensgefahr besteht. Bei eventuellen Tiefbauarbeiten ist auf die
vorhandenen Versorgungsleitungen Ricksicht zu nehmen, damit Schaden und Unfalle ver-
mieden werden. Schachtarbeiten in der Nahe von Versorgungseinrichtungen sind von Hand
auszufiihren. Anderungen und Erweiterungen der Versorgungseinrichtungen behélt sich die
Westnetz GmbH unter Hinweis auf die 88 13,30,31 und 32 BauGB ausdrtcklich vor. Die
Stadt Meppen und die spateren Grundstlickseigentimer werden gebeten, bei den vorgese-
henen MalRnahmen auf die vorhandenen und geplanten Versorgungseinrichtungen Ruck-
sicht zu nehmen. Leitungstrassen sind grundsatzlich von Baumpflanzungen freizuhalten und
nicht zu Gberbauen. Im Bereich der erdverlegten Versorgungseinrichtungen sind nur flach-
wurzelnde Gehdlze zulassig. In diesem Zusammenhang wird auf das Merkblatt DVGW GW
125 ,Baume, unterirdische Leitungen und Kanale* verwiesen. Eine Nichtbeachtung kann zu
Schaden an den Versorgungseinrichtungen mit erheblichen Sicherheitsrisiken flhren.

Abwagung:

Kenntnisnahme. Die Hinweise werden in die Begriindung zum Bebauungsplan tibernommen
und sind bei der ErschlieBung des Plangebietes und der Planung und Umsetzung der Bau-
vorhaben zu beachten.

Vodafone Kabel Deutschland GmbH tragt vor, dass sie eine Ausbauentscheidung nach in-
ternen Wirtschaftlichkeitskriterien trifft. Dazu erfolgt eine Bewertung entsprechend der Anfra-
ge zu einem Neubaugebiet. Bei Interesse mdge sich die Stadt Meppen bitte mit dem Team
Neubaugebiete in Verbindung setzen.

Die Hinweise der Vodafone Kabel Deutschland GmbH werden zur Kenntnis genommen.
Das Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) tragt folgende Hinweise vor:
Boden

Mit Grund und Boden ist gemall 8la BauGB sparsam und schonend umzugehen und fla-
chenbeanspruchende MalRnahmen sollten diesem Grundsatz entsprechen (LROP 3.1.1, 04).
Im Plangebiet befinden sich laut den Daten des LBEG Suchraume flr schutzwirdige Boden
entsprechend GeoBerichte 8 (Stand: 2019). Im Plangebiet handelt es sich um folgende Ka-
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tegorien: Seltene BOden (statistisch). Die Karten konnen auf dem NIBIS Kartenserver einge-
sehen werden. GemaR dem Nds. Landesraumordnungsprogramm (LROP 3.1.1, 04) sind
Boden, welche die natirlichen Bodenfunktionen und die Archivfunktion in besonderem Malie
erfillen, vor Manahmen der Siedlungs- und Infrastrukturentwicklung besonders zu schiit-
zen. Aus bodenschutzfachlicher Sicht gibt das LBEG einige allgemeine Hinweise zu den
MalRnahmen der Vermeidung und Verminderung von Bodenbeeintrachtigungen. Vorhande-
ner Oberboden sollte aufgrund § 202 BauGB vor Baubeginn schonend abgetragen und einer
ordnungsgemalen Verwertung zugefuhrt werden. Im Rahmen der Bautatigkeiten sollten ei-
nige DIN-Normen aktiv Anwendung finden (v.a. DIN 19639 Bodenschutz bei Planung und
Durchfiihrung von Bauvorhaben, DIN 18915 Vegetationstechnik im Landschaftsbau -
Bodenarbeiten, DIN 19731 Verwertung von Bodenmaterial). Um dauerhaft negative Auswir-
kungen auf die von Bebauung freizuhaltenden Bereiche zu vermeiden, sollte der Boden im
Bereich der Bewegungs-, Arbeits- und Lagerflachen durch geeignete MalRnahmen (z.B.
Uberfahrungsverbotszonen, Baggermatten) geschiitzt werden. Boden sollte im Allgemeinen
schichtgetreu ab- und aufgetragen werden. Die Lagerung von Boden in Bodenmieten sollte
ortsnah, schichtgetreu, in moglichst kurzer Dauer und entsprechend vor Witterung geschutzt
vorgenommen werden (u.a. gemal DIN 19639). AuRerdem sollte das Vermischen von Bo-
den verschiedener Herkunft oder mit unterschiedlichen Eigenschaften vermieden werden.
Der Geobericht 28 ,Bodenschutz beim Bauen* des LBEG dient als Leitfaden zu diesem
Thema. Sofern im Zuge des 0.g. Vorhabens Baumaf3nahmen erfolgen, wird fiir Hinweise und
Informationen zu den Baugrundverhdltnissen am Standort auf den NIBIS-Kartenserver ver-
wiesen. Die Hinweise zum Baugrund bzw. den Baugrundverhaltnissen ersetzen keine geo-
technische Erkundung und Untersuchung des Baugrundes bzw. einen geotechnischen Be-
richt. Geotechnische Baugrunderkundungen/-untersuchungen sowie die Erstellung des geo-
technischen Berichts sollten gemafd der DIN EN 1997-1 und -2 in Verbindung mit der DIN
4020 in den jeweils gultigen Fassungen erfolgen. In Bezug auf die durch das LBEG vertrete-
nen Belange werden keine weiteren Hinweise oder Anregungen vorgebracht.

Abwéagung:

Die Hinweise werden zur Kenntnis genommen. In der Begriindung zum Bebauungsplan wer-
den die Aussagen zum Suchraum fir schutzwirdige Boden (Kap. 4.1) um die allgemeinen
Hinweise zu den MalBnahmen der Vermeidung und Verminderung von Boden-
beeintrachtigungen ergénzt.

Der TAV ,Bourtanger Moor“ hat gegen die oben genannte Bauleitplanung unter Beachtung
der nachfolgenden Punkte keine Bedenken: Der Anschluss an die zentrale Trinkwasserver-
sorgung kann vom Verband fiir das geplante Gebiet, unter Bertcksichtigung der giltigen
Verbandsgrundlagen, sichergestellt werden. Die Sicherstellung der Léschwasserversorgung
obliegt gemaf 8 2 Abs. 1 Satz 3 Nr. 2 des Nds. Brandschutzgesetzes der Stadt/Gemeinde.
Durch diese Angabe werden weder Verpflichtungen des TAV noch Anspriiche gegen diesen
begrindet. Ein Léschwasserplan ist beigefugt. Die jeweilige Kapazitatsberechnung erfolgt fur
jedes einzelne Planquadrat. Zur Bestimmung der mdglichen mittleren Enthahmemenge wer-
den alle vorhandenen Hydranten aus dem Planquadrat herangezogen.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei der Aufstellung des Bebauungsplanes geeignete und
ausreichende Trassen von mindestens 2,0 m Breite fir die Versorgungsleitungen im o6ffentli-
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chen Seitenraum zur Verfuigung stehen missen. Die Gesamtbreite setzt sich zusammen aus
einer bendtigten Rohrgrabenbreite von bis zu 1,2 m und den Mindestabstanden zur Endaus-
baustral3e und den Grundstiicksgrenzen von jeweils mindestens 0,3 m. Diese Trassen sind
von Bepflanzungen, Regenwassermulden, Rigolensystemen und von Versickerungsschach-
ten freizuhalten, um eine ausreichende Rohrdeckung und Betriebssicherheit zu gewahr-
leisten. Bei Baumbepflanzungen im Bereich bestehender und noch zu verlegender Versor-
gungsleitungen muss ein Mindestabstand von 2,5 m eingehalten werden. In diesem Zusam-
menhang wird auf das Merkblatt DVGW GW 125 "Baume, unterirdische Leitungen und Kana-
le", verwiesen. Nach Verabschiedung und endgiltigen Genehmigung des Bebauungsplanes
durch den Rat sollte der TAV rechtzeitig von der voraussichtlichen ErschlieBung in Kenntnis
gesetzt werden.

Abwagung:

Die Ausfuhrungen werden zur Kenntnis genommen. Die Hinweise werden in die Begriindung
zum Bebauungsplan Ubernommen und sind bei der ErschlieBung des Plangebietes und der
Planung und Umsetzung der Bauvorhaben zu beachten.

Wahrend der o6ffentlichen Auslegung in der Zeit vom 02. Februar 2021 bis zum 04. Marz
2021 eingegangene Anregungen:

Private Anregungen Nr. 1

Folgende Kritik wird bzgl. des ausgelegten Bebauungsplanes Nr. 210 ,Sudlich der Rémer-
strafl3e* gedullert und sollen im Rahmen der Beschlussfassung beriicksichtigt werden:

Laut Begriindung zum Bebauungsplan Nr. 210 sind drei Mehrfamilienhauser mit jeweils bis
zu funf Wohneinheiten vorgesehen. Begrindet werden diese Mehrfamilienhauser mit dem
bei einer Einwohnerbefragung im Rahmen der Dorfentwicklungsplanung ermittelten Bedarf
an Wohnungen in Bokeloh. Ferner sollen die Mehrfamilienhduser den Bedarf an Mietwoh-
nungen decken, ,insbesondere fur altere Bewohner, die ihr Einfamilienhaus zugunsten einer
Wohnung aufgeben mdchten”. Diesbeziiglich wird als in Bokeloh aufgewachsene und bis
heute wohnende Birger folgende Kritik getbt:

1) Selbstverstandlich wurde im Rahmen der Befragung zur Dorfentwicklung Bedarf an Woh-
nungen in Bokeloh gedulert. Es besteht jedoch Bedarf an Wohnungen im Sinne von klassi-
schen Einfamilien-, ggf. noch Doppelhausern. Mehrfamilienhduser entsprechen nicht dem
tatsachlichen Bedarf der Bokeloher.

2) Fir -wie angefiihrt- ,altere” Bewohner kommt dartiber hinaus eine (Miet-)Wohnung ohne-
hin nicht an diesem Standort in Betracht, da es schlicht realitatsfern ist. Der OPNV ist rudi-
mentar ausgebaut, die Nahversorgung unzureichend (Nachster EZH K&K-Markt, 7 km Ent-
fernung). Es befindet sich kein Hausarzt in Bokeloh. Als Ergebnis ist festzuhalten, dass die
Errichtung von Mehrfamilienhdusern zur Bedarfsdeckung alterer Mitbewohner abwegig ist.
Maximal betrafe es Einzelfélle, die jedoch die separate Errichtung von drei Mehrfamilienhau-
sern bei Weitem nicht rechtfertigen.
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3) Ferner ,passt” die Errichtung von Mehrfamilienh&usern nicht in das dufR3ere Erscheinungs-
bild des Dorfes sowie in das Selbstverstandnis der Bewohner. Bokeloh ist ein langsam ge-
wachsenes Dorf familidrer Pragung mit Gberschaubarer, tblicher Fluktuation der Einwohner.
Renditeobjekte wie sie Mehrfamilienhduser mit bis zu 5 Parteien je Objekt darstellen, zersto-
ren diese Entwicklung und Konstanz und sind der Dorfentwicklung -speziell im Sinne als
Dorfgemeinschaft- nicht zutraglich. Denn es ist fraglich ob sich die stetig wechselnden Be-
wohner/Mieter auf Zeit der Mehrfamilienh&duser in der Dorfgemeinschaft engagieren und sich
in Vereinen einbringen.

Die Einwéander appellieren abschliel3end, die Festsetzung der drei Mehrfamilienhauser auf-
zuheben und die Grundsticke fur drei bzw. vier Einfamilienhduser bereitzustellen fir junge
Menschen, die Familien griinden méchten und sich als ,Bokeloher" identifizieren.

Abwagung:

Die Datenauswertung im Rahmen des Wohnraumversorgungskonzeptes der Stadt Meppen
hat ergeben, dass es in der Stadt Meppen eine relevante Zahl an Seniorenhaushalten gibt,
die in Eigentum mit tlw. betrachtlicher GroRe wohnen. Mit Blick auf die Bevolkerungsprogno-
se ist zu erwarten, dass die Zahl dieser Haushalte weiter steigen wird. Im Rahmen des
Stadtentwicklungskonzeptes 2016 der Stadt Meppen wurden erganzend auf Grundlage einer
quartiersweisen Altersstrukturanalyse Quartiere mit Uberalterungstendenz bzw. anstehen-
dem Generationenwechsel identifiziert, auch in Bokeloh. Der Anteil an Senioren in Bokeloh
ist stark wachsend. Ein Teil dieser Bevdlkerungsgruppe wird das Eigenheim verauf3ern, um
sich hinsichtlich der Wohn- und Grundstiickssituation zu verkleinern - diese Gruppe der Be-
volkerung wird in Zukunft kleinere, altengerechte Wohneinheiten (Bungalows, Eigentums-
wohnungen, Mietwohnungen) nachfragen. Durch die Schaffung von Planungsrecht fir Mehr-
familienhduser im Plangebiet kann den geanderten Wohnbedurfnissen der ortsansassigen
Einwohner in geeigneter, zentraler Lage innerhalb Bokelohs Rechnung getragen werden.

Kommunale Aufgabe ist die Sicherung der Wohnraumversorgung fir unterschiedliche Ziel-
gruppen. Neben dem klassischen Ein- oder Zweifamilienhaus (Doppelhaus), das ggf. auch
vermietet werden und zu einer Fluktuation der Einwohner fihren kann, bieten Mehrfamilien-
hauser eine Alternative zu flachenintensiven Bauformen. Aufgrund der unterschiedlichen
Lebensphasen kénnen Mehrfamilienhauser dazu beitragen, dass z.B. éltere Personen im Ort
verbleiben oder jlingere Personengruppen sich ansiedeln, die sich nicht um ein Gartenge-
lande kimmern mochten oder Alleinerziehende.

Um dem wachsenden Bedarf nach Wohnungen Rechnung zu tragen, wird es als stadtebau-
lich vertretbar angesehen, im Randbereich des neuen Wohngebietes in Einzelh&usern bis zu
finf Wohnungen zuzulassen. Die Festsetzung liegt der Uberlegung zugrunde, dass in Ab-
hangigkeit von der durchschnittlichen Grol3e der drei Grundstiicke von 800 gm bei einer auf-
grund der festgesetzten Bauverbotszone zur ROmerstral3e eingeschrénkten tberbaubaren
Flache Gebaude in einer fur Bokeloh vertraglichen Dimensionierung errichtet werden kon-
nen. Wohngebdude mit dieser Dimensionierung flgen sich noch in die vorhandene Bebau-
ung ein und bieten die Mdglichkeit, im Erdgeschoss und Obergeschoss bis zu zwei Wohnun-
gen in angemessener Grol3e zu realisieren. Bei Mehrfamilienhdusern, in denen mehr Woh-
nungen zugelassen werden, ist davon auszugehen, dass die gréRere Anzahl der Wohnun-
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gen durch Kleinstwohnungen oder durch ein gréReres Bauvolumen erreicht wird, welches
sich dann nicht mehr in die vorhandene Bebauungsstruktur einfligt.

Auch die zulassigen Gebaude- bzw. Traufenhdhen figen sich in die vorhandene Bebau-
ungsstruktur Bokelohs ein. So sind im Bereich Biermannstannen und Eichenweg in N&he
des Plangebietes bereits zweigeschossige Wohnhauser mit einer im Bebauungsplan festge-
setzten maximal zulassigen Traufhohe von 6,00 m vorhanden. Auch an der ROmerstralie
befinden sich zweigeschossige Gebaude.

Die weiteren Festsetzungen des Bebauungsplanes, insbesondere zur Gestaltung der Ge-
baude, orientieren sich an die fir Bokeloh typischen Materialien, Farben und Gestaltungs-
elemente, so dass sich die geplanten Wohngebdude an das Umfeld anpassen und sich ein-
fugen.

Weiter ist anzumerken, dass es sich bei den festgesetzten Trauhdhen und auch der zul&ssi-
gen Anzahl der Wohnungen um Maximalwerte handelt, die auch unterschritten werden kon-
nen. Auch die Errichtung eines eingeschossigen Einfamilienhauses ist hier zul&ssig.

Den Anregungen wird nicht gefolgt. Der Bebauungsplanentwurf wird nicht geéndert.

Private Anregungen Nr. 2

Im Rahmen der Ausweisung des neuen Baugebietes in Bokeloh gibt es insbesondere Irritati-
onen von Bauwilligen und Anliegern bzgl. der drei ausgewiesenen Bauplatze fir den Miet-
wohnungsbau.

Baumaoglichkeit fur drei Mehrfamilienhéauser (WA 3):

Mit dieser Bauleitplanung ist beabsichtigt, im Ortsteil Bokeloh zusétzliche Baumdglichkeiten
zur Eigenentwicklung zu schaffen. Zur Wohnbauentwicklung im Dorfentwicklungsplan ist zu
lesen: "Um Bokeloh zukunftsfahig zu gestalten, ist eine Wohnbauentwicklung, die ein attrak-
tives Angebot fur junge Familien bietet, zu férdern". Weiterhin ist hier festgehalten: "Momen-
tan gibt es in Bokeloh keine Einrichtung fur Betreutes Wohnen. In den vorausschauenden
Planungen ist in der Ortsmitte zu prufen, ob hier ein Standort fur die Schaffung und Vorhal-
tung einer solchen Einrichtung zur Verfiigung steht". Ein Mehrfamilienhausgebiet wurde von
der Arbeitsgruppe nicht gefordert und ist flir Bokeloh auch nicht vertraglich.

Der Charakter einer Eigenheimsiedlung geht hier verloren. Ich beflrchte auch, dass die
Baupléatze im Nahbereich zu diesen drei grofRen Mehrfamilienhausplatzen (Traufenhdhen
von 6,5 m) gemieden werden. Zudem wiurde das Ortsbild von Bokeloh an der Rémerstralie
stark beeintrachtigt. Hier ist unbedingt eine ortsteiltypische Planung und Umfeldanpassung
erforderlich.

Abwagung:

Dem Dorfentwicklungsplan ist zu entnehmen, dass ,die Dorfregion ein attraktiver Wohnort
ist. Daraus ergibt sich eine hohe Nachfrage sowohl von Neubtrger*innen als auch von alt-
eingesessenen Einwohner*innen. Gerade die jingere Generation als auch die Senior*innen
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suchen fur den jeweiligen Lebensabschnitt zielgruppengerechten Wohnraum. Dieser ist ge-
meinsam mit relevanten Akteuren bedarfsgerecht bereitzustellen, um allen Einwohner*innen
in der Dorfregion eine Perspektive zu bieten ... Es fehlt vor allem an wohnortnahen, senio-
rengerechten Wohneinheiten. Durch die demografische Entwicklung haben sich in den ver-
gangenen Jahren die Bedurfnisse und Anforderungen der Bevolkerung an das Wohnraum-
angebot verandert. Es sollen Wohnmdglichkeiten vorgehalten und MalRnahmen erarbeitet
werden, die es alteren Menschen ermdglichen, mdglichst lange in ihrem Dorf wohnen zu
bleiben®.

Um dem wachsenden Bedarf nach Wohnungen Rechnung zu tragen, wird es als stadtebau-
lich vertretbar angesehen, im Randbereich des neuen Wohngebietes in Einzelh&usern bis zu
funf Wohnungen zuzulassen. Die Festsetzung liegt der Uberlegung zugrunde, dass in Ab-
hangigkeit von der durchschnittlichen Grof3e der drei Grundstiicke von 800 gm bei einer auf-
grund der festgesetzten Bauverbotszone zur Romerstral3e eingeschréankten tberbaubaren
Flache Gebaude in einer fur Bokeloh vertraglichen Dimensionierung errichtet werden kon-
nen. Wohngebaude mit dieser Dimensionierung flgen sich noch in die vorhandene Bebau-
ung ein und bieten die Mdglichkeit, im Erdgeschoss und Obergeschoss bis zu zwei Wohnun-
gen in angemessener Grol3e zu realisieren. Bei Mehrfamilienhdusern, in denen mehr Woh-
nungen zugelassen werden, ist davon auszugehen, dass die gréRere Anzahl der Wohnun-
gen durch Kleinstwohnungen oder durch ein gréReres Bauvolumen erreicht wird, welches
sich dann nicht mehr in die vorhandene Bebauungsstruktur einflgt.

Auch die zulassigen Gebaude- bzw. Traufenhfhen figen sich in die vorhandene Bebau-
ungsstruktur Bokelohs ein. So sind im Bereich Biermannstannen und Eichenweg in Nahe
des Plangebietes bereits zweigeschossige Wohnhduser mit einer im Bebauungsplan festge-
setzten maximal zulassigen Traufhéhe von 6,00 m vorhanden. Auch an der Rémerstrafie
befinden sich zweigeschossige Gebaude.

Die weiteren Festsetzungen des Bebauungsplanes, insbesondere zur Gestaltung der Ge-
baude, orientieren sich an die fir Bokeloh typischen Materialien, Farben und Gestaltungs-
elemente, so dass sich die geplanten Wohngebdude an das Umfeld anpassen und sich ein-
figen.

Weiter ist anzumerken, dass es sich bei den festgesetzten Trauhdhen und auch der zulassi-
gen Anzahl der Wohnungen um Maximalwerte handelt, die auch unterschritten werden kon-
nen. Auch die Errichtung eines eingeschossigen Einfamilienhauses ist hier zuldssig.

Weiter ErschlieBung tragt der Einwander bezlglich des alten Schiitzenplatzes (WA 4) vor:

Die Erschliel3ung dieses neuen Baugebietes ist in zwei Bauabschnitten geplant. Die Bebau-
ung des Schitzenplatzes ist erst mdglich, nachdem ein neues Dorfgemeinschaftshaus am
Stationsweg errichtet worden ist. Hierzu wird erst im Herbst (15. September 2021) der For-
derantrag Uber das Dorferneuerungsprogramm gestellt. Der heutige Schiitzenplatz war bis in
die 50er Jahre ein Holzlagerplatz fur die Bahn und auch eine Sandentnahmestelle firs Dorf.
Deshalb ist hier ein deutlich tieferes Gelandeniveau zu beobachten. Bei Starkregenereignis-
sen steht der heutige Schiitzenplatz haufig fir mehrere Stunden unter Wasser. Bei den Pla-
nungen zur ErschlieBung dieses Bereichs (WA 4) sollte deshalb frihzeitig eine Gelandean-
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gleichung bertcksichtigt werden. Hierzu bieten sich die Bodenaushiibe der Straenziige im
1. Abschnitt (Eschboden) an.

Abwaéagung:

Im Rahmen der Bauleitplanung ist eine ordnungsgeméfRe Oberflachenwasserbewirtschaf-
tung anhand eines Entwéasserungskonzeptes nachzuweisen. Hierfir wurde im Vorfeld eine
orientierende Baugrunduntersuchung durchgefihrt, um detaillierte Kenntnisse Uber den Un-
tergrund des Plangebietes zu erlangen. Das Entwasserungskonzept der LINDSCHULTE
Ingenieurgesellschaft mbH Emsland ist der Begriindung zum Bebauungsplan als Anlage bei-
gefugt.

Den Anregungen wird insgesamt nicht gefolgt. Der Bebauungsplanentwurf wird nicht gean-
dert.

O. Stadtebauliche Werte

Gesamtgrolie des Plangebietes ca. 41.859 m? (100 %)
davon:

Verkehrsflachen ca. 7.741 mz2 (18,5 %)
davon
StralRenverkehrsflache ca. 6.610 m?

Verkehrsflache besonderer Zweckbestimmung

(Fu3- und Radweg) ca. 1.131 m2
offentliche Griinflache, Erhaltung von Baumen ca. 5.664 m2 (13,5 %)
Bruttobauland (WA) ca. 23.323 m? (55,7 %)
davon uberbaubare Flache ca. 16.262 m?
Flache fur den Gemeinbedarf (KiTa) ca.5.131 m? (12,3 %)
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Teil 11 Verfahrensbegleitende Angaben

1. Gesetzliche Grundlagen

Fur die Aufstellung dieses Bebauungsplanes bildet das Baugesetzbuch in der aktuellen Fas-
sung die Grundlage.

Daruber hinaus sind weitere Fachgesetze, Vorschriften und Richtlinien aus den diversen
Bereichen und ihre Aussagen in die Planung eingeflossen.

Auf die in der Begriindung in den verschiedenen Ziffern diesbezliglich gemachten Ausfiih-
rungen wird verwiesen.

Die in der Begrundung genannten Gesetze, Vorschriften und Richtlinien kdnnen bei Bedarf
bei der Stadt Meppen — Fachbereich Stadtplanung — eingesehen werden.

2. Verfahrensvermerke

Aufgestellt:
Stadt Meppen
- Fachbereich Planung -
Meppen, den 16.07.2021

(Diplom-Geografin)

Der Rat der Stadt Meppen hat am 15. Juli 2021 die vorstehende Begriindung
zum Bebauungsplan Nr. 210 beschlossen.

Meppen, den 16.07.2021

Stadt Meppen

(L.s.) 1.V. gez. Ostermann

(Burgermeister)
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Zusammenfassung

Die Stadt Meppen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 210 "Rdmerstralle" im
Bereich Meppen Bokeloh. Auf einem freien Areal sudlich der "Rémerstra’e" zwischen der Stralle
"An der Klause" und dem "Hagebuttenweg" soll eine Wohnbauflache mit einer Ausweisung als
Allgemeines Wohngebiet entstehen. Konkrete Planungen hinsichtlich mdglicher Baugrenzen in-

nerhalb des Plangebietes sind nicht vorhanden.

Im Zuge des Planverfahrens wurden die zu erwartenden Larmsituationen durch Gewerbelarm (ei-
nem Autohaus mit Werkstatt und einer Tischlerei) sowie durch den Stralenverkehr auf der "Ré-
merstrae" ermittelt und beurteilt. Die schalltechnischen Untersuchungen haben dabei Folgendes

ergeben:
Gewerbeldrm

Im Plangebiet sind auf der Grundlage der beschriebenen Emissionsansatze nach Kapitel 4.3 zur
Tageszeit keine unzulassigen Gewerbelarmimmissionen - ausgehend von dem sudwestlich gele-
genen Autohaus mit Werkstatt und der sudlich gelegenen Tischlerei - zu erwarten. Es ist mit einem
Beurteilungspegel tags von < 54 dB(A) im sudlichen Teilbereich des Plangebietes zu rechnen.
Maximalpegel - durch kurzzeitige Einzelereignisse - unterschreiten den maximalen Immissionswert

tags eines Allgemeinen Wohngebietes um rund 10 dB. Siehe hierzu die Anlage 1.1.

In der Nachtzeit erfolgt regulér kein Betrieb. Fur die Werkstatt des Autohauses ist jedoch eine
mogliche Anlieferung von Kleinteilen mittels Kleintransporter zwischen 05:00 Uhr und 06:00 Uhr zu
bertcksichtigen. Erfolgt diese Belieferung von der ROmerstralte aus (nach Auskunft des Betreibers
ist das mdglich), ist in der Nachtzeit mit einem Beurteilungspegel < 35 dB(A) zu rechnen. Maximal-
pegel durch kurzzeitige Einzelereignisse (wie die Anlieferung) unterschreiten den maximalen Im-
missionswert nachts eines Allgemeinen Wohngebietes ebenfalls um rund 10 dB. Siehe hierzu die

Anlage 1.2.
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Verkehrslarm

In den typischen AuRenwohnbereichen in Erdgeschosslage (2 m Uber Gelande) wird innerhalb des
Plangebietes der Orientierungswert eines Allgemeinen Wohngebietes fir den Tageszeitraum un-
mittelbar entlang der "Rdmerstralle"” um bis zu 8 dB Uberschritten. Die Breite dieses Streifens be-
tragt ca. 27 m. Ahnliches gilt fiir die Gerauschbelastung in Héhe des ersten Obergeschosses. Hier

betragt die Breite des Uberschreitungsbereiches ca. 34 m.

Die Orientierungswerte eines Allgemeinen Wohngebietes flr die Nacht werden unmittelbar entlang
der "Rdmerstrate" um bis zu 7 dB Uberschritten. Die Breite dieses Uberschreitungsbereiches be-

tragt rund 29 m bis zur nordwestlichen Plangrenze.

Die Berechnung der Larmpegelbereiche erfolgt nach DIN 4109-2 fur den Bereich innerhalb des
Plangebietes mit der hdchsten Uberschreitung des Orientierungswertes fiir Verkehrslarm. Fir ei-
nen rund 34 m breiten Streifen (s. 0.) entlang der "Rémerstrale" wurde eine derartige Uberschrei-
tung in der Tageszeit festgestellt. Dieser ist in die Larmpegelbereiche Il - IV einzustufen wie in

Anlage 3 dargestellt.

Sollten in diesem Bereich Wohngebaude errichtet werden, sind die darin zum Schlafen geeigneten
Raume auf den der Strale abgewandten Fassadenseiten anzuordnen oder andernfalls mit schall-
gedammten Liftungseinrichtungen zu versehen. Letzteres kann durch eine Festlegung der Bau-
grenze auf einen Abstand von mindestens 11 m zur nordwestlichen Plangrenze vermieden wer-

den.

AuRenwohnbereiche sind innerhalb des im Lageplan (Anlage 3) blau schraffierten Bereiches nicht
ohne schallabschirmende MaRRnahmen zulassig. Eine abschirmende Wirkung in Richtung Siidos-
ten wird durch eine geeignete Anordnung von Wohn- oder Nebengebduden erreicht, in deren

Schallschatten AuRenwohnbereiche angelegt werden kdnnen.
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Meppen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 210 "Romerstraflie" [18]
im Bereich Meppen Bokeloh. Auf einem freien Areal sudlich der "Rdmerstrae" zwischen der Stra-
Re "An der Klause" und dem "Hagebuttenweg" soll eine Wohnbauflache mit einer Ausweisung als
Allgemeines Wohngebiet entstehen. Konkrete Planungen hinsichtlich der mdglichen Baugrenzen

innerhalb des Plangebietes sind noch nicht vorhanden.

Im Zuge des Planverfahrens sind die zu erwartenden Larmsituationen durch Gewebelarm (einem
Autohaus mit Werkstatt und einer Tischlerei), durch den Stralenverkehr auf der "Romerstralte" zu

ermitteln und zu beurteilen.

Die das Plangebiet umgebende vorhandene Bebauung ist zusammen mit der Topografie in ein
schalltechnisches Computermodell zu Ubertragen. Auf Grund der unterschiedlichen Berechnungs-
und Beurteilungsverfahren sind die beiden zu untersuchenden Larmarten mittels getrennter Model-

le separat zu untersuchen.

Die Gewerbebetriebe des Autohauses und der Tischlerei sind schalltechnisch aufzunehmen und in

das Computermodell einzupflegen.

Fur die Einwirkungen durch Verkehrslarm sind die Larmpegelbereiche nach DIN 4109-2 [5] zu be-
rechnen und in Form einer Rasterlarmkarte anzugeben. Ferner sind ggf. zusatzliche Anforderun-
gen in Hinblick auf schallgedampfte Luftungseinrichtungen und Einschrankungen fur Aufienwohn-

bereiche zu prifen.

Die Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchung sind in Form eines gutachtlichen Berichtes

darzustellen.
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2 Beurteilungsgrundlagen

Fur die Beurteilung der Gerauschimmissionen durch Gewerbe-, Strallenverkehrslarm wird der im
Lageplan in der Anlage 1.1 dargestellte Geltungsbereich des Bebauungsplangebietes Nr. 201
"Rémerstralle" der Stadt Meppen [18] mit einer Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA)

betrachtet.

Die Gerauschsituationen werden getrennt fur die verschiedenen Larmarten in Form von Raster-
larmkarten dargestellt. Die flachenhaften Darstellungen erfolgen flir eine Berechnungshéhe von
2 m Uber Gelande (dies entspricht typischerweise Immissionshéhen von Aufienwohnbereichen wie
Terrassen und dem Erdgeschoss bzw. den Freiflachen zwischen den geplanten Gebauden) und

fur das erste Obergeschoss.

2.1 Beurteilung von Gewerbelarmimmissionen

Fir die Beurteilung von Schallimmissionen im Rahmen der stadtebaulichen Planung ist die

DIN 18005-1 [8] in Verbindung mit der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [2])
heranzuziehen. Die TA Larm [2] bildet die Grundlage zur Ermittlung und zur Beurteilung von Ge-
rauschimmissionen im Rahmen von Genehmigungsverfahren fur gewerbliche und industrielle An-
lagen. Neben dem Verfahren zur Ermittlung der Gerauschbelastungen nennt die TA Larm [2] Im-
missionsrichtwerte, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen werden kann, dass schadli-
che Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller Anlagen vorliegen.
Die Immissionsrichtwerte sind abhangig von der Gebietsnutzung von der energetischen Summe
der Immissionsbeitrage aller relevant einwirkenden Anlagen, die der TA Larm [2] unterliegen, ein-

zuhalten.

Die Beurteilungszeit tags ist die Zeit zwischen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr. Als Beurteilungszeitraum
nachts ist gemal TA Larm [2] die lauteste Stunde in der Zeit zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr zu

betrachten.

Die in der TA Larm [2] angegebenen Immissionsrichtwerte entsprechen mit Ausnahme der Werte
fur Kerngebiete (MK), die nach TA Larm [2] gleichgestellt sind mit Mischgebieten (Ml), den schall-

technischen Orientierungswerten fir Industrie- und Gewerbelarm der DIN 18005-1 [8].
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Da die TA Larm [2] strengere Beurteilungskriterien fir die gewerblichen Immissionen enthalt, wird
im Sinne des Schallimmissionsschutzes und zur Berlicksichtigung des Bestandsschutzes fir die
Gewerbebetriebe zur Beurteilung der Schallimmissionen die Beurteilungsgrundlagen der TA Larm
[2] herangezogen. Demgemal werden fir die geplante Ausweisung des Plangebietes als Allge-

meines Wohngebiet (WA) folgende Immissionsricht- bzw. Orientierungswerte herangezogen:
OW/IRW = 55 dB(A)/40 dB(A) tags/nachts

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen den Immissionsrichtwert tags/nachts um nicht mehr
als 30 dB/20 dB uberschreiten.

Fur folgende Zeiten wird in Kurgebieten, bei Krankenhdusern und Pflegeanstalten, in Reinen und
Allgemeinen Wohngebieten sowie in Kleinsiedlungsgebieten bei der Ermittlung des Beurteilungs-
pegels die erhdhte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB berlcksichtigt:

1. an Werktagen: 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr

20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen: 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Fur Misch-, Kern-, Gewerbe- und Industriegebiete sind keine Zuschlage fir die erhdhte Storwir-

kung von Gerauschen innerhalb der Tageszeit mit besonderer Empfindlichkeit zu berticksichtigen

[2].
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2.2 Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen

Die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen erfolgt im Rahmen der stadtebaulichen Planung
auf der Grundlage der DIN 18005-1 [8]. Im Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 [9] sind schalltechnische
Orientierungswerte enthalten, deren Einhaltung oder Unterschreitung wiinschenswert ist, um die
mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz

vor Larmbelastungen zu erfillen.

Fur die Beurteilung ist tags der Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und nachts von 22:00 Uhr
bis 06:00 Uhr zu Grunde zu legen.

Fur Verkehrslarmeinwirkungen gelten die folgenden schalltechnischen Orientierungswerte fur All-

gemeine Wohngebiete (WA):
ow = 55 dB(A)/45 dB(A)  tags/nachts

In der DIN 18005-1 [8] wird darauf hingewiesen, dass der Schallschutz bei der in der stadtebau-
lichen Planung erforderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung Gberkommener Stadtstrukturen - zu
verstehen ist. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange - ins-
besondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zurickstellung des Schallschutzes

fuhren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [9] gibt Hinweise, dass sich in vorbelasteten Bereichen, insbeson-
dere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen die Orientie-
rungswerte oft nicht einhalten lassen. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung
von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte
maoglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaRnahmen (z. B. geeignete Gebaudestellung
und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmaf3nahmen) vorgesehen und planungsrechtlich

abgesichert werden.
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Ggf. kann im Rahmen der Abwagung in der stadtebaulichen Planung - mit plausibler Begrindung -
eine Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte bis zu den Immissionsgrenzwerten
der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV [1]) ohne weitergehende aktive Larmschutz-
mafRnahmen zugelassen werden, da die Immissionsgrenzwerte im Sinne der 16. BImSchV [1] mit
gesunden Wohnverhaltnissen in den jeweiligen Gebietskategorien vereinbar sind. Die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV [1] sollten jedoch ohne weitergehende MalRnahmen nicht Gberschrit-

ten werden.

Fur die geplante Wohnbauflache mit der Einstufung als Allgemeines Wohngebiet (WA) gelten fol-

gende Immissionsgrenzwerte gemag § 2 der 16. BImSchV [1]:

IGW = 59 dB(A)/49 dB(A) tags/nachts.
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3 Beschreibung zu Gewerbeanlagen

Siudwestlich des Plangebietes befinden sich zwei Gewerbebetriebe, zum einen eine Kfz-Werkstatt

und zum anderen eine Tischlerei. Beide Betriebe wurden schalltechnisch aufgenommen und die

betrieblichen Gegebenheiten mit den Betreibern besprochen [17].

Kfz-Werkstatt

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die flir den Betrieb anzusetzenden Betriebsvorgange im Au-

Renbereich aufgefiihrt. Hierbei wurden detaillierte Angaben des Betreibers zu den einzelnen Vor-
gangen gemacht [14]. Die Betriebszeit der Werkstatt wurde mit 08:00 Uhr bis 17:00 Uhr und die

des Buros bis 18:00 Uhr angegeben.

Nach Angaben des Betreibers erfolgt eine mogliche nachtliche Anlieferung vor 06:00 Uhr nur tber

die Romerstralie.

Tabelle 1 Angaben zum Betriebsverkehr - Kfz-Werkstatt

Verkehr Anzahl/ Art Betriebszeit, Bemerkung
LKW Verkehr

Abholung Schrott-Container 1 08:00 Uhr - 17:00 Uhr
Kleintransporter Verkehr

Anlieferung Kleinteile* 1 05:00 Uhr - 06:00 Uhr
Auslieferung 3 08:00 Uhr - 17:00 Uhr
Parkplatz

Parkplatz tags 100 Bewegungen 07:00 Uhr - 19:00 Uhr

Parkplatz nachts

- Bewegungen

in der lautesten Nachtstunde zwi-
schen 22:00 Uhr - 06:00 Uhr

erfolgt nur Uber die Rémerstralie
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Tischlerei

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die flir den Betrieb anzusetzenden Betriebsvorgange im Au-
Renbereich aufgefuhrt. Hierbei wurden detaillierte Angaben des Betreibers zu den einzelnen Vor-

gangen gemacht [17]. Die Betriebszeit wurde mit 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr angegeben.

Tabelle 2 Angaben zum Betriebsverkehr - Tischlerei

Verkehr Anzahl/ Art Betriebszeit, Bemerkung
LKW Verkehr

Anlieferung Rohware 6 07:00 Uhr - 18:00 Uhr
Auslieferung Fertigware 5 07:00 Uhr - 18:00 Uhr

Kleintransporter Verkehr

Anlieferung 2 07:00 Uhr - 18:00 Uhr

Auslieferung 15 07:00 Uhr - 18:00 Uhr

Staplerverkehr

5 Stunden in der Zeit von

Elektrostapler Bereich Verladung 1 Stapler 07:00 Uhr - 18:00 Uhr
Parkplatz

Parkplatz Kunden 20 Bewegungen 07:00 Uhr - 18:00 Uhr
Parkplatz Mitarbeiter 8 Bewegungen 06:00 Uhr - 19:00 Uhr
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4 Berechnungs- und Auswerteverfahren zum Gewerbelarm

4.1 Vorgehensweise - Gewerbelarm

Im Folgenden werden die gemessenen Schallemissionsansatze zur Berechnung der Schallimmis-
sionen aufgefuhrt. Hierbei wurden im Rahmen des Messtermins Schallemissionsmessungen in
relevanten Betriebsbereichen der beiden Betriebe und an relevanten Aultenaggregaten durchge-
flhrt.

Die Ansatze zum Betriebsverkehr im Tages- und Nachtzeitraum wurden mit dem Betreiber bespro-

chen und aufgenommen [17].

Die Bauausfiihrungen der schalltechnisch relevanten Gebaude wurden im Rahmen des Messter-

mins [17] in Augenschein genommen.

Die Ergebnisse der Betriebsaufnahmen und ermittelten Emissionsdaten werden in ein dreidimen-
sionales Berechnungsmodell [11] eingearbeitet. Anschliefiend werden Schallausbreitungsberech-
nungen durchgefuhrt, die durch die jeweilige Betriebssituation im Tages- und Nachtzeitraum her-
vorgerufenen Schallimmissionen im Plangebiet rechnerisch ermittelt und in Form von Rasterlarm-
karten dargestellt. Dies erfolgt getrennt fur die verschiedenen Larmarten Gewerbe-, Freizeit und

Verkehrslarm.

Die Lage relevanter Gewerbeldarmquellen kann den Digitalisierungsplanen der Anlage 1 und deren
ermittelte Schallleistungspegel bzw. Schallleistungs-Beurteilungspegel im Detail der Anlage 1.3

entnommen werden.
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4.2 Messprotokoll - Gewerbelarm

Aufgabenstellung: Schalltechnische Aufnahme zweier Gewerbebetriebe

Ort: Meppen-Bokeloh
Messtermin: 24.10.2017
Messteam: Viktor Friesen
Beobachter: Herr Melisch (Kfz-Betrieb), Herr Dycker (Tischlerei)
Anlagen: Innengerauschpegel, auen liegende stationare Gerauschquellen
Messgeréte: Bezeichnung Hersteller + Typ Serien-Nr. DKD kalibriert im
Préazisionsschallpegelmesser Norsonic Typ 140 1406219 Feb. 2015
Vorverstarker Norsonic Typ 1209 20406 Feb. 2015
Mikrofon Norsonic Typ 1225 215313 Feb. 2015
Kalibrator Norsonic Typ 1251 34246 Feb. 2015

Vor und nach den Messungen fanden Geratekalibrierungen mit den akusti-
schen Kalibrator des Prazisionsschallpegelmessers inklusive Vorverstarker

und Mikrofon statt. Hierbei wurden keine Abweichungen festgestellt.

Witterungs- Datum Temperatur Bewdlkung Nieder- Windgeschw. rel. Luft-  Luftdruck
. [°C] schlage [m/s] feucht. [%] [hPa]
bedingungen:
24.10.2017 15 7/8 keine 2 75 1020

Fremdgerausche: Relevante Fremdgerausche durch z. B. vorbeifahrende PKW
wurden - soweit mdglich - messtechnisch ausgeblendet. Sie

wurden bei der Bildung der Schallleistungspegel ausgenommen.

Seite 15 von 35 zum Bericht Nr. LL13254.1/02



)

INGENMIEURGESELLSCHAFT

4.3 Emissionsdaten - Gewerbelarm

4.3.1 Gerausche durch schallabstrahlende Gebaudefassaden

Die Schallabstrahlung von AuRenflachen eines Gebaudes ins Freie ist insbesondere vom Raum-
innenpegel L, und dem Schallddmm-Mal R’ der Au3enflache in Verbindung mit der GroRe der

abstrahlenden Flachen abhangig.

Der Schallleistungspegel Ly einer Ersatzschallquelle fiir einzelne oder zusammengefasste Bau-
teile einer Gebaudehiille wie Wande, Dach, Fenster, Tlren oder (")ffnungsfléchen berechnet sich in

Anlehnung an die DIN EN 12354-4 "Schalliibertragung von Raumen ins Freie" [7] wie folgt:

Ly = I—p,in +Cy-R' +10 - |Og S/Syin dB

mit

Lw L Schallleistungspegel der Ersatzschallquelle in dB

Lp.in s Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Aul3enbau-
teils oder der Bauteilgruppe in dB

Cq L Diffusitatsterm fUr das Innenschallfeld am Bauteil/an der Bauteilgruppe in dB

R' L Bau-Schalldamm-Mal des jeweiligen Bauteils oder der Bauteilgruppe in dB

S A Flache des Bauteils oder der Bauteilgruppe in m?

So L Bezugsflache = 1 m?

Der Wert des Diffusitatsterms C4 ist abhangig von der Diffusitat des Schallfeldes im Gebaude-
inneren und von der raumseitigen Absorption des betrachteten Bauteils oder der Bauteilgruppe in

der Gebdudehlle. Der Diffusitatsterm wird im vorliegenden Fall auf den Wert -3 dB gesetzt.

Innerhalb aller Betriebsbereiche wurden Innengerauschpegel gemessen, um die Schallabstrahlung
Uber alle vorhandenen AulRenbauteile rechnerisch zu ermitteln. Hierbei wurde - neben dem ener-
gieaquivalenten Mittelungspegel Lareq - zur Berticksichtigung der Impulshaltigkeit der Gerdusche

fur die Berechnung jeweils der 5-Sekunden-Taktmaximalpegel gemafl TA Larm [2] berlicksichtigt.
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Die Innenpegel werden - um das entsprechende Bau-Schallddmm-Malf} und den Diffusitatsterm
gemindert - Uber das jeweilige Aulenbauteil abgestrahlt. Im Rahmen des Orts- und Messtermins
[17] wurden die Bauteile aufgenommen und die entsprechenden Bau-Schallddamm-MalRe ermittelt

und festgelegt.

Die ermittelten bzw. berlcksichtigten Innenpegel, die entsprechenden Bau-Schalldamm-Male und
die jeweiligen Betriebszeiten der berticksichtigten Betriebsbereiche sind fur den Kfz-Betrieb und
die Tischlerei der Anlage 1.3 zu entnehmen. Die relevanten Innengerauschpegel sowie die ent-
sprechenden Bau-Schalldamm-Male sind hierbei als Einzahlwerte angegeben. Die Berechnung
erfolgt programmintern jedoch mit den jeweiligen Oktavspektren, um eine weitergehende Genauig-

keit und Detailtreue des Modells zur Realitat entsprechend [7] erreichen zu kdnnen.

4.3.2 Technische Gerauschquellen

Des Weiteren werden Schallemissionsdaten fur die im Freien liegenden Gerauschquellen des Kfz-
Betriebes zu Grunde gelegt, die auf der Grundlage akustischer Messungen im Rahmen des Orts-
und Messtermins [17] ermittelt wurden und in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst darge-

stellt sind.

Tabelle 3 Technische Gerauschquellen

Schallquelle Lage Schallleis- Betriebszeit/
tungspegel* Bemerkung
Lwa in dB(A)

KFZ-Betrieb, Absaugung Uber Dach 82 1h tags

Motorabgase

Messverfahren in Anlehnung an die DIN EN ISO 3744, Genauigkeitsklasse 2 [15]

Der Tischlereibetrieb hat keine au3en liegenden Schallquellen. Die Spane-Absaugung erfolgt ge-

baudeintern in den Spanebunker.

4.3.3 Betriebsverkehre

Auf den Betriebsgelanden ist nach Betreiberangaben von den anlagenbezogenen Verkehren ent-

sprechend der Auflistungen in Kapitel 3 auszugehen.
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Im Folgenden werden die zur Berechnung der Gerauschemissionen der anlagenbezogenen Ver-

kehre notwendigen Grundlagen aufgefuhrt.

PKW-Gerausche

Die Gerauschemissionen des Parkplatzes werden nach der Parkplatzlarmstudie 2007 [14] mit dem

Eintrag "Besucher- und Mitarbeiter-Parkplatze" berechnet.

mit

Lwo

Kra

Ki

Ko

KStrO

1>

1>

>

1>

>

1>

1>

>

Lw = Lwo + Kea + K + Kp + Kso + 10 1g (B + N) in dB(A)

Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem Besucherparkplatz:
Lwo = 63 dB(A)

Zuschlag fur die Parkplatzart

Zuschlag fir das Taktmaximalpegelverfahren

fur P+R-Parkplatze und Besucher-/Mitarbeiterparkplatze: Ki=4dB

Schallanteil, der von den durchfahrenden KFZ verursacht wird

Pegelerhdéhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs:
Ko=25+Lg(feB-9)

bei Mitarbeiter-/ Besucherstellplatzen

mit f « B 2 Anzahl der Stellplatze des Parkplatzes (f = 1)

Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen:

Ksto = 1 dB fir Betonsteinpflaster, Fuge = 3 mm

Bewegungshaufigkeit je Bezugsgrofie und Stunde

Bezugsgrolle, die den untersuchten Parkplatz charakterisiert (z. B. Anzahl der Stell-
platze), hier: 40 Stellplatze des Kfz-Betriebes, 12 Stellplatze der Tischlerei

Bewegungshaufigkeit je Bezugsgrofle und Stunde

Die Ansatze zur Ermittlung der Gerauschemissionen berucksichtigen auch Einzelimpulse wie z. B.

Taren-/Kofferraumschlagen, die beschleunigte Anfahrt, Motorstarten etc. Weiterhin wurde der

Fahrbahnbelag im Bereich des Stellplatzes als Betonsteinpflaster, Fuge = 3 mm berlcksichtigt.
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LKW-Gerausche

Die Berechnung der zugehdrigen Schallleistungspegel basiert auf den Angaben des Hessischen

Landesamtes fir Umwelt und Geologie [16]. Hiernach werden die auf die jeweilige Beurteilungszeit

bezogenen Schallleistungspegel Lwar wie folgt berechnet:

mit

1
I—W A1h 4

1>

n

>

1>

T,

Lwar = Lw'a1n + 10 log n + 10 log (I/1m) - 10 log (T./1h)

zeitlich gemittelter langenbezogener Schallleistungspegel fur 1 LKW pro Stunde

und 1 m Fahrweg
LW'A,‘lh = 63 dB(A)

Anzahl der LKW in der Beurteilungszeit T,
Lange eines Streckenabschnittes in m

Beurteilungszeit in h

Fir die einzelnen Fahrstrecken werden die zugehdrigen Emissionen in Abhangigkeit von den o. g.

Fahrzeugfrequentierungen und Einsatzzeiten einzeln berechnet.

Fir die Gerauschemissionen der Stellvorgange von LKW werden nach [16] und [14] die nachfol-

gend genannten Schallleistungspegel fur Einzelereignisse von LKW zu Grunde gelegt:

1 x Bremsen entliften:

1 x Motorstarten: Lwamax = 100 dB(A)
3 x Tlrenschlagen: Lwamax = 100 dB(A)
5 Minuten Motorleerlauf: Lwa = 94 dB(A)

= 104 dB(A)

Hieraus errechnet sich nach dem 5-Sekunden-Taktmaximalpegelverfahren fir den Stellvorgang

eines LKW je Stunde ein Schallleistungs-Beurteilungspegel von

I—WAr,1h = 84,8 dB(A)
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FUr Rangiervorgange von LKW wird nach [16] ein langenbezogener Beurteilungs-Schall-

leistungspegel pro Stunde und Ereignis von
LW'A,‘lh = 68,0 dB(A)

angesetzt. Teilweise wird das Rangieren der LKW bereits durch die Lage der jeweiligen Fahr-

spuren bericksichtigt.

Gerausche Kleintransporter

Fur Kleintransporter wird auf der Basis von Erfahrungswerten folgender langenbezogener

Schalleistungspegel angesetzt:

Lw'a1n = 59 dB(A) fur Kleintransporter

Fir die Stellgerdusche von Kleintransportern wird auf Basis von eigenen Untersuchungen ein Be-

urteilungs-Schallleistungspegel von

I—WAr,1h = 78,1 dB(A)
in Ansatz gebracht.

Stapler

FUr den innerbetrieblichen Transport ist der Betrieb eines Elektrostaplers auf dem Betriebsgelande
der Tischlerei zu berlcksichtigen. Es wurde ein fur E-Stapler (Lastfall) typischer Schallleistungs-

Beurteilungspegel je Betriebsstunde von

LWAr, 1h = 105 dB(A)

inkl. eines anlagentypischen mittleren Zuschlages fir die Impulshaltigkeit (Schlagen der Gabeln,
Impulse beim Uberfahren von Bodenunebenheiten etc.) beriicksichtigt. Hierbei wird davon ausge-
gangen, dass der Betriebszustand des Staplers sowie die Ausflihrung der zugehdrigen Fahrwege
dem Stand der Technik entsprechen und die Fahrweise so angepasst wird, dass dartiber hinaus
keine vermeidbaren erhdhten Impulse auftreten, die zu einem héheren Beurteilungsschallleis-

tungspegel flhren.
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5 Emissionsdaten - StraBenverkehrslarm

Der Schallemissionspegel L, e einer Straflte wird auf der Grundlage der durchschnittlichen tagli-
chen Verkehrsstarke DTV, dem LKW-Anteil p in % sowie auf Grund von Zu- und Abschlagen fir

unterschiedliche Hochstgeschwindigkeiten, StralRenoberflachen und Steigungen > 5 % berechnet.

Berlcksichtigt wurden die Larmemissionen der nordlich des Plangebietes verlaufenden "Rémer-
stralle" (K224).

Die Ausgangsdaten fur die Verkehrslarmberechnung entstammen aus der Verkehrswirtschaftlich-

keitsuntersuchung fir die Planung der E233 und bilden die Verkehrsbelastung im Planfall 2030 ab:

Rémerstralle

DTV = 1.856 Kfz/24 h
LKW-Anteil (>3,5 t) tags p: =10,7 %
LKW-Anteil (> 3,5 t) nachts p, =53 %

Bis zum Kreuzungsbereich Romerstralie / An der Kluse in Richtung Nordosten liegt die zulassige
Hochstgeschwindigkeit bei 70 km/h. Ab dieser Kreuzung, die den Ortseingang Bokeloh markiert,
liegt sie bei 50 km/h. Die StraRenoberflache ist asphaltiert, Ampelanlagen sind hier nicht vorhan-

den.
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6 Berechnung der Gerauschimmissionen

6.1 Gewerbeldarm

Die Immissionspegel, die sich in der Nachbarschaft ergeben, werden nach DIN ISO 9613-2

"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien" [6] mit folgender Gleichung berechnet:

Ler (DW) = Ly + D¢ - A in dB

mit

L (DW) L der im Allgemeinen in Oktavbandbreite berechnete Dauerschalldruckpegel
bei Mitwindbedingungen in dB

Lw L Schallleistungspegel in dB

D¢ L Richtwirkungskorrektur in dB

A L Dampfung, die wahrend der Schallausbreitung von der Punktquelle zum

Empfanger vorliegt in dB

Die Dampfung A wird berechnet mit:

A= Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

mit

Adgiv L die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung in dB
Aatm S die Dampfung auf Grund von Luftabsorption in dB

Ay L die Dampfung auf Grund des Bodeneffektes in dB

Apar L die Dampfung auf Grund von Abschirmung in dB

Anisc S die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte in dB
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Der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) im langfristigen Mittel errechnet sich nach Glei-
chung (6) der DIN ISO 9613-2 [6] zu:

Lat(LT) = Lar(DW) - Cnex i dB(A)

Hierbei ist C.,et die meteorologische Korrektur zur Berticksichtigung der fiir die Schallausbreitung
im Jahresmittel schwankenden Witterungsbedingungen. Die Konstante C, zur Berechnung von
Chet Wird hier als Maximalansatz fiir alle Berechnungen mit Co = 0 dB angenommen. Weiterhin
wird das alternative Verfahren nach Absatz 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [6] verwendet.

Bei der Schallausbreitungsberechnung wurde das Berechnungsprogramm SoundPLAN, Version
7.4 vom 20.10.2017 [11], verwendet.
6.2 StraBenverkehrslarm

Das Rechenverfahren fur die Ermittlung von Larmpegeln an Stralen wird durch die DIN 18005-1 [8]
bzw. durch die 16. BImSchV [1] vorgegeben. Es wird in den Richtlinien fur den Larmschutz an
Straflen (RLS-90 [3]) naher beschrieben. Im vorliegenden Fall erfolgt die Berechnung der Gerau-
schimmissionen - verursacht durch den Stral3enverkehr - nach dem so genannten Teilstlickverfah-
ren geman Kapitel 4.4.2 der RLS-90 [3]. Danach werden die einzelnen Strallenverkehrswege als

Linienschallquellen in 0,5 m Héhe Uber der Mitte der jeweils duRersten Fahrstreifen betrachtet.

Der Mittelungspegel eines Teilstlickes der Linienschallquelle errechnet sich nach der Gleichung:
Lmi = Lmg + Dy + Ds + Dgy + Dg

mit

L, L Mittelungspegel von einem Teilstick in dB(A)

1>

Emissionspegel flir das Teilstlick in dB(A)

Der Emissionspegel L, e ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von der Stral3en-
achse bei freier Schallausbreitung unter Bertcksichtigung von Korrekturfaktoren fr
unterschiedliche Héchstgeschwindigkeiten, Stralenoberflachen, Steigungen und
Gefalle, einfache Reflexionen, mafigebliche stiindliche Verkehrsstarke und prozen-
tualen LKW-Anteil.
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D, L Korrektur zur BerlUcksichtigung der Teilstiicklange:
D;=10-1g(l)indB

Ds A Pegelanderung zur Berilcksichtigung des Abstandes und der
Luftabsorption in dB

Dgu2 Pegelanderung zur Bertcksichtigung der Boden- und
Meteorologiedampfung in dB

Ds A Pegelanderung durch topografische und bauliche

Gegebenheiten in dB

Die Pegel der Teilstlicke sind energetisch zum Mittelungspegel L, zusammenzufassen:

L,=10-1g> 10"

mit
L A Mittelungspegel von einer Stralle in dB(A)
L, L Mittelungspegel eines Teilstiicks in dB(A).

Der Beurteilungspegel L, einer Stral3e ist dann:

Li=Lnh+K

mit

L, L Beurteilungspegel einer Stralle in dB(A)

L A Mittelungspegel einer Stralie in dB(A)

~
1>

Zuschlag fur erhohte Storwirkungen von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und

Einmindungen in dB
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7 Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Die Ergebnisse der Berechnungen zum Verkehrs- und Gewerbelarm sind den Anlagen 1 bis 3 zu
entnehmen. Die Gerauschsituationen werden getrennt fir die verschiedenen Larmarten in Form
von Rasterlarmkarten dargestellt. Die flachenhaften Darstellungen erfolgen fur Berechnungshdhen
von h =2 m Uber Gelande (dies entspricht typischerweise Immissionshéhen von Auenwohnberei-
chen wie Terrassen und dem Erdgeschoss bzw. den Freiflachen zwischen den geplanten Gebau-

den) sowie flr die am starksten betroffenen Obergeschosse.

7.1 Gewerbelarm

Die Rasterlarmkarten zur Darstellung der Gewerbelarmeinwirkung auf das Plangebiet sind in den

Anlagen 1.1 (tags) und 1.2 (nachts) wiedergegeben.

Demnach sind auf der Grundlage der beschriebenen Emissionsansatze nach Kapitel 4.3 zur Ta-
geszeit im Plangebiet keine unzulassigen Gewerbelarmimmissionen - ausgehend von dem sid-
westlich gelegenen Autohaus mit Werkstatt und der sudlich gelegenen Tischlerei - zu erwarten. Es
ist mit einem Beurteilungspegel tags von < 54 dB(A) im sudlichen Teilbereich des Plangebietes zu

rechnen.

In der Nachtzeit erfolgt regular kein Betrieb. Fir die Werkstatt des Autohauses ist jedoch eine
mogliche Anlieferung von Kleinteilen mittels Kleintransporter zwischen 05:00 Uhr und 06:00 Uhr zu
berlcksichtigen. Erfolgt diese Belieferung von der Rémerstrale aus (nach Auskunft des Betreibers

ist das mdglich), ist in der Nachtzeit mit einem Beurteilungspegel < 35 dB(A) zu rechnen.

Spitzenpegelbetrachtung

Einzelne Gerauschspitzen werden auf den Betriebsgelanden durch die unten stehenden Tatigkei-
ten hervorgerufen. Hierbei werden im Berechnungsmodell folgende maximale Schallleistungspegel

angesetzt:
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Ereignis Lwamax in dB(A)
LKW-Containerwechsel 116,0 dB(A)
LKW-Betriebsbremse beschleunigte Abfahrt und Vorbei- 104,0 dB(A)
fahrt LKW

Bremsen und beschleunigte Abfahrt Kleintransporter 99,5 dB(A)
Heck- und Kofferraumklappenschlielen PKW 99,5 dB(A)

Die hierdurch verursachten Spitzenpegel durch einzelne kurzzeitige Gerausche unterschreiten den
maximalen Immissionswert eines Allgemeinen Wohngebietes sowohl am Tage als auch in der

Nachtzeit um mindestens 10 dB. Siehe hierzu auch die Teilgrafiken in den Anlagen 1.1 und 1.2.

7.2 Verkehrslarm im Plangebiet

In der Anlage 2.1 ist die Larmsituation in Hohe der typischen Aufienwohnbereiche in Erdgeschoss-
lage (2 m Uber Gelénde) dargestellt. Demnach wird innerhalb des Plangebietes der Orientierungs-
wert eines Allgemeinen Wohngebietes fur den Tageszeitraum unmittelbar entlang der "Rémer-

stralRe" um bis zu 8 dB uberschritten. Die Breite dieses Streifens betragt ca. 27 m.

Ahnliches gilt fiir die Gerauschbelastung in Héhe des ersten Obergeschosses, wie sie in der Anla-

ge 2.2 dargestellt ist. Hier betragt die Breite des Uberschreitungsbereiches ca. 34 m.

In der Anlage 2.3 schliellich ist die Larmsituation fir die Nachtzeit dargestellt. Die Orientierungs-
werte eines Allgemeinen Wohngebietes fir die Nacht werden unmittelbar entlang der "Rémer-
straRe" um bis zu 7 dB Uberschritten. Die Breite dieses Uberschreitungsbereiches betragt rund

29 m bis zur nordwestlichen Plangrenze.
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8 Passive LarmschutzmaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm

Im Sinne der Larmvorsorge wurden die Beurteilungspegel im Untersuchungsgebiet bei freier
Schallausbreitung ermittelt. Die Gerauschsituation fir die AuRenwohnbereiche (nur tags) und das

1. Obergeschoss (tags und nachts) ist den farbigen Larmkarten der Anlage 2 zu entnehmen.

In einem rund 34 m breiten Streifen am noérdlichen Randbereich des Plangebietes - in Richtung der
"Rémerstralle" - werden die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-
1 [9] tags und nachts Uberschritten. Daher sind flr den Fall, dass schiitzenswerte Wohn- und Auf-
enthaltsraumen in nordwestliche Richtung ausgerichtet werden sollen, passive Larmschutzmal3-

nahmen erforderlich und im Bebauungsplan textlich festzusetzen.

Die schalltechnischen Anforderungen an die Bauausfuhrung bei Neubauten bzw. baugenehmi-
gungspflichtigen Anderungen von Wohn- und Aufenthaltsraumen ergeben sich auf der Grundlage
der DIN 4109:2018-01 [5]. Hiernach ergeben sich die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-
MaRe R'\ ges der Auenbauteile fur die unterschiedlichen Raumarten von schutzbedurftigen Rau-

men auf der Grundlage der vorliegenden maRRgeblichen AuRenlarmpegel L, in dB(A).

Die Bestimmung des mal3geblichen AuRenlarmpegels L, erfolgt gemal DIN 4109:2018-01 [5] aus
dem zugehorigen Beurteilungspegel fur die unterschiedlichen Larmquellen (Stra3en-, Schienen-,

Luft-, Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe)

- fur den Tageszeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) durch Addition von 3 dB;

- fur den Nachzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) durch Addition von 3 dB zuzuglich eines
Zuschlags zur Berucksichtigung der erhdhten nachtlichen Storwirkung (groReres Schutz-
bedurfnis in der Nacht) von 10 dB; dies gilt fur Raume, die Uberwiegend zum Schlafen ge-

nutzt werden konnen.

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung ergibt. Im

vorliegenden Fall ist dies die Tageszeit.
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In Anlage 3 sind die resultierenden Larmpegelbereiche gemaf DIN 4109:2018-01 [5] fUr das vom
Verkehrslarm am starksten betroffene 1. Obergeschoss dargestellt. Wie die Grafik zeigt, ist der
Uberschreitungsbereich im Plangebiet in die Larmpegelbereiche Ill bis IV einzustufen. Im Sinne
der DIN 4109:2018-01 [5] sind die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male R'\, ges der Au-
Renbauteile von schutzbediirftigen Raumen unter Bertcksichtigung der unterschiedlichen Raumar-

ten wie folgt zu berechnen:
R'w,ges = La - Kraumart
mit
L, der mafgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109:2018-01 [5];

Kraumart = 25 dB  fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB  fUr Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungs-

statten, Unterrichtsrdume und ahnliches;

Kraumart = 35 dB  fir Baroraume und ahnliches

Mindestens einzuhalten sind:
R'wges =35 dB  flr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien und
R'wges = 30 dB  fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungs-

statten, Unterrichtsraume, Blurordume und ahnliches.

Im Sinne des vorbeugenden Immissionsschutzes in der Bauleitplanung kann zur Ermittlung der
gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R'y, 4es der AuRenbauteile der maf3gebliche Aufzen-
larmpegel L, entsprechend den im Bebauungsplangebiet jeweils vorliegenden Larmpegelberei-

chen nach Anlage 3 verwendet werden.

Im vorliegenden Fall ergibt sich damit ein gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3 fur die der

Roémerstralle zugewandten Fassadenseiten der ersten Bauzeile von

R'w.ges = 35 dB.
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In einem 11 m breiten Randstreifen entlang der "Rémerstralie” liegen im Plangebiet Beurteilungs-
pegel von > 50 dB(A) in der Nachtzeit vor. Sollten in diesem Bereich Wohngebaude errichtet wer-
den, sind die darin zum Schlafen geeigneten Raume auf die zur Strale abgewandten Fassaden-
seiten anzuordnen oder andernfalls mit schallgedammten Luftungseinrichtungen zu versehen.
Letzteres kann durch eine Festlegung der Baugrenze auf einen Abstand von mindestens 11 m zur

Plangebietsgrenze vermieden werden.

Aulenwohnbereiche sind innerhalb des im Lageplan in Anlage 3 markierten Bereiches auf Grund
einer Uberschreitung des Orientierungswertes tags von 55 dB(A) nicht ohne schallabschirmende
Malnahmen zuldssig. Eine abschirmende Wirkung in Richtung Stidosten wird durch eine geeigne-
te Ausrichtung der Gebaude erreicht, in deren Schallschatten AuRenwohnbereiche angelegt wer-

den konnen.
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9 Empfehlungen fiir textliche Festsetzungen zum Immissionsschutz

Fir die Uberschreitungsbereiche verursacht durch Verkehrslarm empfehlen sich folgende textliche

Festsetzungen in den Bebauungsplan aufzunehmen:

"Schallschutz von Wohn- und Aufenthaltsrdumen nach DIN 4109

Im Plangebiet sind fiir Neubauten bzw. baugenehmigungspflichtige Anderungen von Wohn- und
Aufenthaltsrédumen nach der DIN 4109 Anforderungen an die Schallddmmung der Aul3enbauteile

(Wandanteil, Fenster, Liiftung, Ddcher etfc.) zu stellen.

Die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R', 45 der AuBenbauteile von schutzbedlirftigen
Ré&umen sind unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach DIN 4109-1:2018-01,
Kapitel 7.1, Gleichung (6) zu bestimmen. Dabei sind die Au3enldrmpegel zugrunde zu legen, die
sich aus den in der Planzeichnung gekennzeichneten L&rmpegelbereichen ergeben. Die Zuord-

nung zwischen Larmpegelbereichen und malRgeblichem AuBenldrmpegel ist wie folgt definiert:

Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich MaBgeblicher AuBBenlarmpegel
L,in dB
1 / > 55
2 I > 60
3 I > 65
4 v 270
5 % 275
6 Vi > 80
7 Vil >80*

* Flir maBgebliche AuBBenldrmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen behérdlicherseits aufgrund der értlichen Gege-
benheiten festzulegen.
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Abweichungen von den o. g. Festsetzungen zur Ldrmvorsorge sind im Einzelfall im Rahmen des
Jjeweiligen Baugenehmigungsverfahrens mit entsprechendem Nachweis zuldssig, wenn aus dem
konkret vor den einzelnen Fassaden oder Fassadenabschnitten bestimmten mal3geblichen Aul3en-
ldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01 die schalltechnischen Anforderungen an die Auf3enbauteile
unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach DIN 4109-1:2018-01, Kapitel 7.1,

Gleichung (6), ermittelt und umgesetzt werden.

Innerhalb des in der Planzeichnung griin schraffierten Bereiches sind bei genehmigungspflichtigen
Neu- oder Umbaumalnahmen die zum Schlafen geeigneten Rdume auf die zu den StralRen ab-
gewandten Fassadenseiten anzuordnen oder andernfalls mit schallgedédmmten Liiftungseinrich-

tungen zu versehen.

AuBenwohnbereiche sind innerhalb des in der Planzeichnung blau schraffierten Bereiches nicht
ohne schallabschirmende Malinahmen zuldssig. Eine abschirmende Wirkung wird z.B. durch eine
geeignete Ausrichtung der Geb&ude erreicht, in deren Schallschatten Aulenwohnbereiche ange-

legt werden kénnen."

Ferner mochten wir darauf hinweisen, dass sicherzustellen ist, dass Betroffene verlasslich und in
zumutbarer Weise Kenntnis von den Inhalten von DIN-Vorschriften und Richtlinien erlangen kon-
nen, soweit diese Vorschriften eine textliche Festsetzung erst bestimmen. Demzufolge ist es erfor-
derlich, dass die Stadt Meppen die DIN-Normen und Richtlinien, auf die in den textlichen Festset-
zungen Bezug genommen wird, zur Verfigung und zur Einsicht bereithalt, soweit diese nicht selbst
rechtswirksam publiziert sind. Die entsprechende Einsichtsmoglichkeit ist auf der Planurkunde auf-

zubringen. Hierzu ist ein gesonderter Hinweis im Bebauungsplan zwingend erforderlich.
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10 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen, Literatur

Fur die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschsituation werden folgende Normen, Richtlinien,

Verordnungen und Unterlagen herangezogen:

(1]

(2]

[3]

[4]

[5]

Literatur

16. BImSchV

TA Larm

RLS-90, Ausgabe 1990

Niedersachsisches

Ministerialblatt

DIN 4109-2018

Beschreibung

Sechzehnte Verordnung zur Durch-
fuhrung des Bundes-

Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung - 16.
BimSchV)

- geandert durch Art. 1 V vom
18.12.2014 / 2269 (Schienenlarm) -

Sechste Allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-

Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA Larm)

Richtlinien fur den Larmschutz an

StralRen

(Der Bundesminister fur Verkehr)

Freizeitlarm-Richtlinie

Schallschutz im Hochbau - Teil 2:
rechnerische Nachweise der Erfullung

der Anforderungen

Datum
12. Juni 1990

- geanderte Fas-
sung vom
18.12.2014 -

26. August 1998

April 1990

Januar 2001

Januar 2018

Seite 32 von 35 zum Bericht Nr. LL13254.1/02



)

INGENMIEURGESELLSCHAFT

[6] DINISO 9613-2 Akustik: Oktober 1999

Dampfung des Schalls bei der Aus-

breitung im Freien
Teil 2: Allgemeines Berechnungsver-

fahren

[71 DIN EN 12354-4 Berechnung der akustischen Eigen- April 2001
schaften von Gebauden aus den Bau-

teileigenschaften
Teil 4: Schallibertragung von Rau-
men ins Freie

[8] DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau Juli 2002
Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung

[9] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau Mai 1987
Berechnungsverfahren
Schalltechnische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung

[10] VDI-Richtlinie 3770 Sport- und Freizeitanlagen September 2012
Emissionskennwerte von Schallquel-

len

[11] SoundPLAN GmbH, Immissionsprognosesoftware Sound-  24.01.2018

71522 Backnang PLAN, Version 7.4

[13] VDI-Richtlinie 2719 Schalldammung von Fenstern und August 1987

deren Zusatzeinrichtungen

[14] Bayerisches Landesamt fur Parkplatzlarmstudie, 6. Uberarbeitete 2007

Umwelt Auflage
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[15] DIN EN ISO 3744 Akustik: Februar 2011
Bestimmung der Schallleistungs- und
Schallenergiepegel von Gerausch-
quellen aus Schalldruckmessungen -
Hullflachenverfahren der Genauig-
keitsklasse 2 fir ein im Wesentlichen
freies Schallfeld Uber einer reflektie-

renden Ebene

[16] Hessisches Landesamt fur Technischer Bericht zur Untersuchung 2005
Umwelt und Geologie Larm- der Gerauschemissionen durch Last-
schutz in Hessen, Heft 3 kraftwagen auf Betriebsgelanden von

Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermarkten
sowie weiterer typischer Gerausche

insbesondere von Verbrauchermark-

ten
Zusatzl. Beurteilungs- Beschreibung Datum
grundl.
[17] Orts-/Messtermin Aufnahme des KFZ- 24.10.2017
[Tischlereibetriebes
[18] Stadt Meppen Entwurf des Bebauungsplanes 25.09.2017

Nr. 210 "Romerstralle™
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11 Anlagen

01 Rasterlarmkarten Gewerbelarm
02 Rasterlarmkarten Verkehrslarm
03 Larmpegelbereiche
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Anlage 1: Rasterlarmkarten Gewerbelarm
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Legende

Name
Gruppe
Kommentar
Tagesgang
VA

| oder S
Li

R'w

L'w

Lw
LwMax

m,m?
dB(A)
dB

dB(A)

dB(A)
dB(A)

Name der Schallquelle
Gruppenname

Name des Tagesgangs

Z-Koordinate

GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Innenpegel

Bewertetes Schallddmm-MaR als Einzahlwert
Leistung pro m, m?

Anlagenleistung

Spitzenpegel
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Anlage 1.3
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Name Gruppe Kommentar Tagesgang z | oder S Li R'w L'w Lw | LwMax
m m,m? | dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A)
Absaugung Motorabgas KFZ-Betrieb 1h tags 1h tags 22,0 82,0 82,0
Containerwechsel KFZ-Betrieb 1 LKW, 1 Wechsel tags 1 LKW, 1 Wechsel tags 17,0 11,8 85,8 96,5 116,0
Kleintransporter An- Auslieferung Autos KFZ-Betrieb 3 Transporter tags 3 Transporter tags 17,5 99,9 59,0 79,0 99,5
Kleintransporter Anlieferung Teile KFZ-Betrieb 1 Transporter 5-6 Uhr 1 Transporter 5-6 Uhr 17,5 48,2 59,0 75,8 99,5
LKW Fahrspur Abholung Mdill KFZ-Betrieb 1 LKW tags 1 LKW tags 18,0 44 .4 63,0 79,5 | 104,0
Parkplatz KFZ-Betrieb Parkplatz KFZ-Betrieb 17,5 | 1050,7 57,5 87,7 99,5
Werkstatt; Dach KFZ-Betrieb 8-17 Uhr 100% Warmdach 8-17 Uhr 100% 21,5 195,0 80,0 34,0 444 67,3
Werkstatt; Fas. N; Fenster KFZ-Betrieb 8-17 Uhr 100% Einfachverglasung 8-17 Uhr 100% 19,0 15,0 80,0 21,0 57,0 68,8
Werkstatt; Fas. O; Fenster KFZ-Betrieb 8-17 Uhr 100% Profilbauglas 8-17 Uhr 100% 19,5 44,5 80,0 36,0 41,8 58,3
Werkstatt; Fas. S; Tor 1 KFZ-Betrieb 8-17 Uhr 100% Sektionaltor 8-17 Uhr 100% 18,8 14,0 80,0 21,0 55,8 67,2
Werkstatt; Fas. S; Tor 2 KFZ-Betrieb 8-17 Uhr 100% Sektionaltor 8-17 Uhr 100% 19,0 16,0 80,0 21,0 55,8 67,8
Containerwechsel Tischlerei 1 LKW, 1 Wechsel tags 1 LKW, 1 Wechsel tags 17,0 31,6 81,5 96,5 | 116,0
Glasbearbeitung; Dach Tischlerei 7-18 Uhr 100% Warmdach 7-18 Uhr 100% 21,0 332,5 88,0 34,0 32,7 57,9
Glasbearbeitung; Fas. NO; Fenster 1 Tischlerei 7-18 Uhr 100% Einfachverglasung 7-18 Uhr 100% 18,8 3,0 88,0 21,0 62,5 67,3
Glasbearbeitung; Fas. NO; Fenster 2 Tischlerei 7-18 Uhr 100% Einfachverglasung 7-18 Uhr 100% 18,7 2,7 88,0 21,0 62,5 66,8
Glasbearbeitung; Fas. NO; Tor Tischlerei 7-18 Uhr 100% Rolltor aus Aluminium |7-18 Uhr 100% 19,0 11,7 88,0 12,0 69,2 79,8
Glasbearbeitung; Fas. SO; Fenster Tischlerei 7-18 Uhr 100% Einfachverglasung 7-18 Uhr 100% 19,3 44,2 88,0 21,0 62,5 79,0
Holzmaschinenhalle; Dach Tischlerei 7-18 Uhr 100% Warmdach 7-18 Uhr 100% 21,0 462,5 85,4 34,0 49,7 76,3
Holzmaschinenhalle; Fas. NO; Fenster 1 Tischlerei 7-18 Uhr 100% Einfachverglasung 7-18 Uhr 100% 18,8 3,0 85,4 21,0 62,7 67,4
Holzmaschinenhalle; Fas. NO; Fenster 2 Tischlerei 7-18 Uhr 100% Einfachverglasung 7-18 Uhr 100% 18,8 3,0 85,4 21,0 62,7 67,4
Holzmaschinenhalle; Fas. NO; Tor Tischlerei 7-18 Uhr 100% Rolltor aus Aluminium |7-18 Uhr 100% 19,0 15,6 85,4 12,0 69,4 81,3
Holzmaschinenhalle; Fas. NW; Fenster Tischlerei 7-18 Uhr 100% Einfachverglasung 7-18 Uhr 100% 19,3 44,2 85,4 21,0 62,7 79,1
Kleintransporter Fahrspur Anlieferung Tischlerei 2 Kleintransporter tags 2 Kleintransporter tags 17,5 161,3 59,0 81,1 99,5
Kleintransporter Fahrspur Auslieferung Tischlerei 5 Kleintransporter tags 5 Kleintransporter tags 17,5 161,3 59,0 81,1 99,5
Kleintransporter Fahrspur Kunden Tischlerei 10 Kleintransporter tags 10 Kleintransporter tags 17,5 161,3 59,0 81,1 99,5
Kunden Parkplatz Tischlerei Kunden Parkplatz Tischlerei 17,5 267,2 52,8 77,0 99,5
LKW Fahrspur Abholung Fertigware Tischlerei 5 LKW tags 5 LKW tags 18,0 161,3 63,0 85,1 104,0
LKW Fahrspur Abholung Mullcontainer Tischlerei 2 LKW tags 2 LKW tags 18,0 161,3 63,0 85,1 104,0
LKW Fahrspur Anlieferung Material Tischlerei 6 LKW tags 6 LKW tags 18,0 161,3 63,0 85,1 104,0
LKW Rangieren Abholung Fertigware Tischlerei 5 LKW tags 5 LKW tags 18,0 15,0 68,0 79,8 | 104,0
LKW Rangieren Abholung Miillcontainer Tischlerei 2 LKW tags 2 LKW tags 18,0 15,0 68,0 79,8 104,0
LKW Rangieren Anlieferung Material Tischlerei 6 LKW tags 6 LKW tags 18,0 15,0 68,0 79,8 104,0
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Name Gruppe Kommentar Tagesgang z | oder S Li R'w L'w Lw | LwMax
m m,m? | dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A)
LKW Stellger. Abholung Fertigware Tischlerei 5 LKW tags 5 LKW tags 18,0 84,8 84,8 104,0
LKW Stellger. Abholung Mllcontainer Tischlerei 2 LKW tags 2 LKW tags 18,0 84,8 84,8 104,0
LKW Stellger. Anlieferung Material Tischlerei 6 LKW tags 6 LKW tags 18,0 84,8 84,8 | 104,0
Mitabeiter Parkplatz Tischlerei Mitarbeiter Parkplatz Tischlerei 17,5 34,5 60,1 75,5 99,5
Montage mit Holzhacker; Dach Tischlerei 7-18 Uhr 100% Warmdach 7-18 Uhr 100% 21,0 295,8 93,7 34,0 56,6 81,3
Montage mit Holzhacker; Fas. SW; Fenster | Tischlerei 7-18 Uhr 100% Einafchverglasung 7-18 Uhr 100% 19,3 23,6 93,7 21,0 70,7 84,4
PKW Fahrspur Mitarbeiter Parkplatz Tischlerei 8 Bewegungen tags 8 Bewegungen tags 17,5 75,3 47,5 66,3 92,5
Profilzuschnitt; Dach Tischlerei 7-18 Uhr 100% Warmdach 7-18 Uhr 100% 21,0 486,0 95,5 34,0 43,6 70,4
Profilzuschnitt; Fas. NO; Fenster Tischlerei 7-18 Uhr 100% Einfachverglasung 7-18 Uhr 100% 19,3 21,6 95,5 21,0 69,9 83,3
Profilzuschnitt; Fas. NO; Tor Tischlerei 7-18 Uhr 100% Holztor 7-18 Uhr 100% 17,8 4.4 95,5 13,0 78,3 84,8
Profilzuschnitt; Fas. SO; Fenster Tischlerei 7-18 Uhr 100% Einfachverglasung 7-18 Uhr 100% 19,3 22,3 95,5 21,0 69,9 83,4
Profilzuschnitt; Fas. SW; Fenster Tischlerei 7-18 Uhr 100% Einfachverglasung 7-18 Uhr 100% 19,3 22,2 95,5 21,0 69,9 83,4
Stapler im AuRenbereich zum Verladen Tischlerei 5h tags 5h tags 17,5 623,6 771 105,0 | 115,0
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Legende
Parkplatz Name des Parkplatz
Parkplatzart Parkplatzart
Einheit BO Einheit der ParkplatzgréRe BO
KPA dB Zuschlag fur Parkplatzart
Kl dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit
KD dB Zuschlag fur Durchfahr- und Parksuchverkehr
KStrO dB Zuschlag fir Fahrbahnoberflache
Grolte B Grolie B des Parkplatzes
f Faktor fir Parkbuchten
Getrenntes Verfahren Zusammengefasstes oder getrenntes Verfahren
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Parkplatz Parkplatzart Einheit BO KPA Kl KD KStrO Grolke B f Getrenntes
Verfahren
dB dB dB dB
Kunden Parkplatz Besucher- und Mitarbeiter 1 Stellplatz 0,0 4,0 0,0 1,0 8 1,00
Mitabeiter Parkplatz Besucher- und Mitarbeiter 1 Stellplatz 0,0 4,0 0,0 2,5 4 1,00
Parkplatz Autohaus Besucher- und Mitarbeiter 1 Stellplatz 0,0 4.0 3,7 1,0 40 1,00
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1 Veranlassung

Die  Niedersachsische  Landgesellschaft mbH, Geschéaftsbereich  Meppen, Am
Nachtigallenwaldchen 2, plant im Ortsteil Bokeloh die ErschlieRung eines neuen Wohngebietes
sudlich der Romerstralle (vgl. Bebauungsplan Nr. 210).

Fir das Bauleitverfahren ist fir das Plangebiet ,Rdmerstrale“ eine ordnungsgemafe
Oberflachenwasserbewirtschaftung anhand eines Entwasserungskonzeptes nachzuweisen.

Die LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland wurde von der Niedersachsischen
Landgesellschaft mbH mit der Erstellung eines Konzeptes zur
Oberflachenwasserbewirtschaftung flr das Plangebiet ,Rémerstralle“ beauftragt.

2 Standortbeschreibung

Das geplante Wohngebiet ,Romerstralie” liegt zentral in der Ortschaft Bokeloh sudlich der
Kreisstralle K224 (Romerstral’e). Der Bebauungsplan umfasst eine Flache von rd. 4,17 ha. Die
Flachen des Wohngebietes liegen insgesamt bei rd. 2,8 ha. Sie weisen derzeit eine
Uberwiegend landwirtschaftliche Nutzung auf (siehe folgende Abbildung).

Abbildung 1: Plangebiet ,,Romerstraie® (Quelle: www.bing.de)
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2.1 Geologie/ Hydrogeologie

Um detaillierte Kenntnisse Uber den Untergrund innerhalb des Plangebietes zu erlangen, wurde
im Marz 2020 durch das M & O aus Spelle eine orientierende Baugrunduntersuchung
durchgefiihrt. Im Rahmen der Erkundung wurden sieben Rammkernsondierungen bis in eine
Tiefe von 5 m unter GOK abgeteuft. AuBerdem wurden zur Untersuchung der Scherfestigkeit
und der Lagerungsdichte zwei leichte Rammkernsondierungen ebenfalls bis 5 m unter GOK
durchgefiihrt. Gemaly dem beiliegenden Bericht wurde flr das Plangebiet unter einer bis zu
1,20 m machtigen Schicht aus humosem Oberboden bis in eine Tiefe von 5,0 m unter GOK z.

T. sehr schwach kiesige, schwach mittelsandige, schwach schluffige Feinsande angetroffen.

An den Standorten der beiden leichten Rammkernsondierungen DPL 8 und DPL 9 wurden
Versickerungsversuche mittels Feldpermeameter im Bohrloch durchgefiihrt. Die Auswertung der
durchgefuhrten Versuche ergibt fur den anstehenden Boden einen Durchlassigkeitsbeiwert (ks-
Wert) von rd. 4 x 10° m/s.

Der Grundwasserstand wurde im Rahmen der Baugrunderkundung am 17. und 18.12.2019 mit
Hoéhen zwischen 3,60 m bis 4,40 m unter GOK aufgenommen. Bezogen auf mNN ergeben sich
aus den vorliegenden Gelandehéhen Grundwasserstande zwischen NN +12,80 m und NN
+15,32 m. Im Mittel ergibt sich ein Grundwasserstand von rd. 14,25 mNN. Der mittlere
Grundwasserstand im Plangebiet wird aufgrund der der Untersuchung vorangegangenen

Witterung ca. 0,5 m héher angenommen und liegt damit auf einer Héhe von rd. 14,75 mNN.

Nach den Daten des NIBIS-Kartenserver (Niedersachsisches Bodeninformationssystem) geben
fur das Plangebiet einen Grundwasserstand zwischen 12,5 mNN und 15,0 mNN an. Der
ermittelte Grundwasserstand mit einer Hohe von 14,75 mNN kann damit bereits als maximaler
Grundwasserstand hinsichtlich der Bemessung der Anlagen zur
Oberflachenwasserbewirtschaftung angesetzt werden. Unter Berlicksichtigung der angesetzten
Ausbauhdhen, welche sich am Bestand orientieren, ergibt sich hieraus ein minimaler

Grundwasserflurabstand von 1,85 m.

Innerhalb des Plangebietes und auch in unmittelbarer Nahe sind keine Vorfluter wie

Entwasserungsgraben oder Gewasser Il. und Ill. Ordnung vorhanden.

2.2 Topografie

Die Topografie des Gelandes zeigt fir das betrachtete Gebiet Gelandehéhen zwischen rd.
16,60 mNN und 18,90 mNN. Das Gelande fallt von Sidwesten in ndrdliche und Ostliche
Richtung. Den tiefst liegenden Bereich bildet die Stichstralle zum ehemaligen Schutzenhaus mit
einer Gelandehohe von 16,60 mNN und 17,00 mNN. Die Ausbauhdhe der vorhandenen Strale
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»An der Klause* liegt zwischen 17,50 mNN und 17,90 mNN. Die hochsten Gelandehéhen liegen
im Sudwesten des Plangebietes, im Bereich der geplanten Verkehrsflachen liegt das Gelande
bei rd. 19,0 mNN und steigt in Richtung Stden auf bis zu 19,60 mNN an. Im Bereich der
geplanten Einmindung in die Romerstralle betragt die Gelandehdhe rd. 17,20 mNN. Da sich
Ausbau des Plangebietes an den vorhandenen Hohen orientiert erfolgen wird, werden diese flr

die weiteren Ausflihrungen als Ausbauhdhen berticksichtigt.

3 Oberflachenwasserbewirtschaftung

3.1 Entwasserungskonzept

Gemall den Forderungen an eine 6kologische Niederschlagswasserbewirtschaftung ist das
anfallende Niederschlagswasser moglichst dezentral am Ort des Anfalls zu bewirtschaften und
dem Grundwasser durch Versickerung zuzufihren. Ist eine Versickerung des
Oberflachenwassers z.B. auf Grund hoher Grundwasserstdnde nicht mdglich, kann eine

Ableitung in ein Gewasser erfolgen.

Aufgrund der fir eine Versickerung optimalen vorliegenden Bodenverhaltnisse sieht das
Entwasserungskonzept zum Bebauungsplan Nr. 210 .,Romerstralie® zur
Oberflachenbewirtschaftung die Versickerung des Niederschlagswassers sowohl von den
offentlichen Flachen als auch auf den Privatgrundstlicken selbst vor. Fur die Entwasserung der
Verkehrsflachen soll die Versickerung Uber stralenbegleitende oberflichennahe Mulden

erfolgen.

Fiur die Entwasserung der einzelnen Privatgrundsticke eignen sich  sowohl
Versickerungsmulden oder flache Versickerungsbecken als auch andere Versickerungsanlagen
wie z. B. Rigolen. Hierbei sind die GréRe und das erforderliche Volumen der
Versickerungsanlagen anhand der tatsachlichen GroRRe der jeweiligen Grundsticke zu
ermitteln. Unbedingt einzuhalten ist auch hier der nach DWA-A 138 erforderliche Sickerraum

von 1,0 m.

Uber die Versickerung wird das anfallende Oberflachenwasser vor Ort dem Grundwasser und

damit dem lokalen Wasserkreislauf zugefuhrt.

Fir den Fall eines Uberstaus werden die stralenbegleitenden Versickerungsmulden mit
Ablaufen ausgestattet, welche auf Héhe des maximalen Einstaus angeordnet werden. Das
Niederschlagswasser wird Uber die Abldufe einem Kanalnetz zugefuhrt, welches an eine
Flllkérper-Rigole angeschlossen ist. Uber die Rigole wird das tiberschiissige Wasser ebenfalls

in das Grundwasser eingeleitet. Das vorliegende Entwasserungskonzept gliedert das
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Wohngebiet in vier Einzugsgebiete, welche jeweils eine eigenstandiges Entwasserungssystem

inkl. Rigole erhalten.

3.2 Relevante versiegelte Flachen

Die fur die Entwasserung relevanten Flachen setzen sich aus den privaten Grundstiicksflachen
und den offentlichen Flachen der Gemeinde, hier den Verkehrsflachen zur Erschlielung des
Wohngebietes, zusammen. Fir die Privatgrundstiicke gibt der Bebauungsplan eine
Grundflachenzahl (GRZ) von 0,4 vor, d.h. es durfen maximal 40 % der Flache befestigt werden.
Der befestigte Anteil und die Befestigungsart der Verkehrsflachen wird durch die festgelegte

Fahrbahnbreite von 4,75 m sowie einer Grundstlckszufahrtsbreite von 6,0 m vorgegeben.

Fir die Ermittlung der abflieBenden Oberflachenwassermengen infolge von Regenereignissen
ist der Abflussbeiwert ¥, welcher das Verhaltnis zwischen der Abflussmenge und der
anfallenden Regenmenge beschreibt, mafgebend. Far die verschiedenen
Flachenbefestigungen im betrachteten B-Plangebiet wurden in Anlehnung an die DIN 1989-1
.Regenwassernutzungsanlagen — Teil 1: Planung, Ausflihrung, Betrieb und Wartung“ (April
2002) und das Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser (April 2005) folgende Festlegungen hinsichtlich der

mittleren Abflussbeiwerte getroffen:

Flachentyp Art der Befestigung e s A‘l;}‘ s
m

Offentliche Flachen Verkehrsflachen (Asphaltbelag) 0,90
Offentliche Flachen Verkehrsflachen (Pflasterbelag) 0,75
Offentliche Flachen Versickerungsmulde 1,00

Dachflachen 0.90

(Metall, Glas, Schiefer, Faserzement) ’

Dachflachen 0.80
Private (Ziegel, Dachpappe) ’ M 0.85
Grundstticksflachen Verkehrsflachen (Schotterrasen, Pflaster ' ’

; ; . 0,15-0,5

mit offenen Fugen, Rasengittersteine usw.)

Verkehrsflachen (Pflasterbefestigung mit 075

dichten Fugen) ’

Tab. 1: Festgelegte mittlere Abflussbeiwerte

In der folgenden Tabelle werden die relevanten Flachen des betrachteten Plangebietes
zusammengestellt. FUr die Privatgrundstiicke wird der befestigte Anteil von maximal 40 % mit
einem mittleren Abflussbeiwert von 0,85 bericksichtigt und die abflussrelevante Flache A, pro

m? Grundstlicksflache angegeben.
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GRZ gem. B-Plan*

Abflussrelevante

Privatgrundstiicke FlachengroRe Abflussbeiwert gem. -
Private , . ,
Grundstiicksflache Tm 0,4%0,85 0,34 m

Tab. 2: Ubersicht Flichen im Plangebiet

Die zu entwassernden offentlichen Flachen werden entsprechend dem HoOhenverlauf der

geplanten Strallen in drei Versickerungsmulden-Systeme aufgeteilt, welche jeweils Uber eine

Sammelleitung an eine eigene Rigole als Notlberlauf angeschlossen werden.

Einzugsgebiet E1

FlachengroRe

GRZ gem. B-Plan*
Abflussbeiwert gem.

Abflussrelevante

DWA-A 117 Flache Ay
gif;?etlllifhe Verkehrsflache, 894 m2 0.9 804.6 m?
ggf:;g|fhe Verkehrsflache, 126 m? 075 94.5 m?
Offentliche Verkehrsflache, ) 5
Zufahrten, Pflaster 79.8m 0.75 59,9 m
Mulden 180 m? 1,0 180 m?
Gesamt 1.279,8 m? - 1.139 m?

Tab. 3: Ubersicht Flichen Einzugsgebiet E1

Einzugsgebiet E2

Flachengrofe

GRZ gem. B-Plan*
Abflussbeiwert gem.

Abflussrelevante

DWA-A 117 Flache Ay
gg;?;lllfhe Verkehrsflache, 736 m? 0.9 662,4 m?
(P)fflfaesrl’il::he Verkehrsflache, 126 m? 075 94.5 m?
Offentliche Verkehrsflache, ) )
Zufahrten, Pflaster 352 m 0.75 264 m
Mulden 150 m? 1,0 145 m?
Gesamt 1.364 m? - 1.170,9 m?

Tab. 4: Ubersicht Flichen Einzugsgebiet E2

GRZ gem. B-Plan*

Abflussrelevante

Einzugsgebiet E3 FlachengroRe Abflussbeiwert gem. -
DWA-A 117 Flache Ay

Offentliche Verkehrsflache, 482 m? 0,9 433,8 m?

Asphalt

Offentliche Verkehrsflache, 265 m?2 0,75 198,8 m?

Pflaster

Offentliche Verkehrsflache, 120 m2 0,75 90 m?2

Zufahrten, Pflaster
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Mulden 136 m? 1,0 136 m?
Gesamt 1.003 m? - 858,6 m?

Tab. 5: Ubersicht Flichen Einzugsgebiet E3

GRZ gem. B-Plan Abflussrelevante

Einzugsgebiet E4a FlachengroRe Abflussbeiwert gem. -
DWA-A 117 Flache Ay
Offentliche Verkehrsflache, 280 m? 0.9 252 m?
Asphalt
Offentliche Verkehrsflache, ) )
Zufahrten, Pflaster 96 m 0.75 72m
Mulden 56,5 m? 1,0 56,5 m?
Gesamt 432,5 m? - 380,5 m?

Tab. 6: Ubersicht Flichen Einzugsgebiet E4a

GRZ gem. B-Plan Abflussrelevante

Einzugsgebiet E4 gesamt FlachengroRe Abflussbeiwert gem. Fliche A
DWA-A 117 i

Offentliche Verkehrsflache, 821 m? 0.9 738.9 m?

Asphalt

Offentliche Verkehrsflache,

Zufahrten, Pflaster 96 m* 0.75 72m?

Mulden 56,5 m? 1,0 56,5 m?

Gesamt 973,5 m? - 867,4 m?

Tab. 7: Ubersicht Flichen Einzugsgebiet E4 gesamt

Das Einzugsgebiet 4a ergibt sich aus den Flachen der neuen StichstralRe. Fir diese Flache ist
die Regenwasserbeseitigung ebenfalls Gber Versickerung Uber strallenbegleitenden Mulden in
den Untergrund geplant. Das Niederschlagswasser von den Ubrigen Flachen des
Einzugsgebietes Nr. 4 soll wie bisher ungezielt im Seitenraum versickern. Hier ist allerdings
trotzdem die Herstellung zweier Notablaufe vorgesehen, weshalb das gesamte Einzugsgebiet

bei der Bemessung der Fullkérper-Rigole berucksichtigt wird.

3.3 Bemessungsregen

Bei den geplanten Anlagen zur Oberflachenwasserbewirtschaftung handelt es sich um Anlagen
innerhalb eines Wohngebietes. Fir die Bemessung der erforderlichen Anlage zur
Bewirtschaftung des Oberflachenwassers wird daher ein 5-jahriges Regenereignis (Haufigkeit n
= 0,2) angesetzt. Die Rigolensysteme, welche zur Notableitung dienen, werden ebenfalls auf

ein 5-jahriges Bemessungsereignis (Haufigkeit n = 0,2) ausgelegt.
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3.4 Bemessung der Versickerungsmulden auf den Privatgrundstiicken
Die Versickerung des Niederschlagswassers von den privaten Baugrundstiicken kann z. B.
Uber flache Versickerungsmulden, die im unbefestigten Flachenbereich der privaten

Grundstlicke angelegt werden, erfolgen.

Unter Bericksichtigung des mittleren Abflussbeiwertes von 0,85 flr die privaten
Grundstlicksflachen ergibt sich mit den angesetzten Bemessungswerten flir die dezentrale
Versickerung Uber oberflachennahe Versickerungsmulden bei einem max. Einstau von 0,20 m
ein Mindestvolumen von Vy = 0,02m3/m? versiegelter Flache bzw. eine Versickerungsflache von

Asm = 0,11 m?#/m? versiegelter Flache.

3.5 Bemessung der Versickerungsmulden im StraBenseitenraum

Die Entwasserung der Verkehrsflachen soll Gber im Seitenraum angelegte oberflichennahe
Versickerungsmulden erfolgen. Die Mulden werden als flache Mulden mit einer Tiefe von max.
0,25 m hergestellt. Bei einer minimalen Gelandehdhe im Endausbau von rd. 17,00 mNN liegt
die Sohle der Versickerungsmulde auf einer Héhe von min. rd. 16,75 mNN. Gegeniber dem
maximal zu bertcksichtigendem Grundwasserstand des Plangebietes von 14,75 mNN betragt
der Sickerraum rd. 2,0 m. Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser® (April 2005) ist bei der Versickerung von
Niederschlagswasser ein Sickerraum von mind. 1,00 m einzuhalten. Der geforderte
Mindestsickerraum wird damit eingehalten. Durch den Mindestsickerraum soll die Filterung des
Niederschlagswassers durch den anstehenden Boden gewahrleistet werden. Die Machtigkeit
der Schicht oberhalb des Grundwasserspiegels sichert auch die Betriebssicherheit der Anlage
und bestimmt in Verbindung mit der Durchlassigkeit der Schicht die Dauer bis zum Durchbruch

nennenswerter Schmutzanteile aus dem Niederschlagswasser.

Den Versickerungsmulden wird unbelastetes Oberflachenwasser von den Verkehrsflachen
innerhalb des Wohngebietes Uber ein entsprechend ausgebildetes Langs- und Quergefalle
zugefuhrt. Die Versickerungsmulden werden Uber Abldufe an eine Sammelleitung
angeschlossen, welche das Niederschlagswasser im Falle eines Uberstaus zu einer Fullkorper-

Rigole leitet. Die Oberkante der Ablaufe wird auf Hohe des maximalen Einstaus gesetzt.

In der Anlage 2 sind die fir die Bemessung der Versickerungsmulden relevanten
Eingangswerte sowie die Ergebnisse der EDV-Berechnung zusammengestellt. Die geplanten
Versickerungsflache und das geplante Muldenvolumen wurde mittels des Programms AutoCAD
aus dem Lageplan (Planbeilage 3) ermittelt. Die wesentlichen Ergebnisse der Bemessung sind
in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt. In der nachfolgenden Tabelle sind die fiir die
Bemessung relevanten Eingangsparameter sowie die wesentlichen Ergebnisse der Berechnung

zusammengefasst dargestellt.
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Mulde Flache erf. Versickerungsfliche/ | erf. Muldenvolumen/
SAex ! SAu gepl. Versickerungsfliche | gepl. Muldenvolumen
Mulden E1 1.279,8 m?/1.139 m? 174,4 m?/ 180 m? 34,9 m3*/ 36 m?
Mulden E2 1.364 m?/1.170,9 m? 148,9 m?/ 150 m? 29,8 m®/ 30 m?
Mulden E3 1.003 m?/ 858,6 m? 109,2 m?/ 136 m? 21,8 m3/27,2m?
Mulden E4 432,5 m?/ 380,5 m? 48,4 m? /56,5 m? 9,7m®*/ 11,3 m?
Gesamt 4.079,3 m?/ 3.549 m? 480,9 m?/ 522,5 m? 96,2 m3/104,5 m®

Tab. 8: Ubersicht Berechnungsergebnisse und Bemessungswerte der Versickerungsmulden

3.6 Bemessung der Fiillkorper-Rigolensysteme

Das Plangebiet wurde im Rahmen der Erarbeitung des Entwasserungskonzeptes in vier
Einzugsgebiete eingeteilt. Die vier Einzugsgebiete erhalten voneinander getrennte Notlberlauf-
Systeme, welche das Niederschlagswasser im Falle eines Uberstaus in eine Fullkdrper-Rigole

ableiten, Uber welche es in den Untergrund versickern kann.

Als Produkt-Beispiel fir die Fullkérper-Rigolen wurde das HeitkerBloc Regenwasser-
Entwasserungssystem gewahlt. Die Bemessung wurde unter der Berucksichtigung aller

relevanten projektbezogenen Kenndaten durch die Firma Heitker GmbH durchgefihrt.

Die Bemessung der Versickerungsrigole wurde nach den Vorgaben des Arbeitsblattes DWA-A
138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” (April
2005) mit dem Programm RAINPLANER durchgefuhrt. Hierbei wurde ein Niederschlagsereignis

mit einer Wiederkehrzeit von T = 5 Jahren (Haufigkeit n=0,2) zu Grunde gelegt.

In der Anlage 3 sind die fir die Bemessung der Rigole relevanten Eingangswerte sowie die
Ergebnisse der EDV-Berechnung zusammengestellt. In der nachfolgenden Tabelle sind die fir
die EDV-Berechnung relevanten Eingangsparameter sowie die wesentlichen Ergebnisse der

Berechnung zusammengefasst dargestellt.

3.6.1 Fillkorper-Rigolensystem E1

Eingangsparameter Rigolensystem E1
Angeschlossene Flache Ae 1.279,8 m?
Abflusswirksame Flache Au 1.139 m?
Rigolenbreite 1,20 m

Hoéhe der Rigole 0,80 m
Anzahl Kunststoffelemente nebeneinander 1

Anzahl Kunststoffelemente Ubereinander 2
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Abmessungen Kunststoffelement b/h/l [mm] 1200/400/200
Durchlassigkeitsbeiwert ki 4,0x 10 m/s
Speicherkoeffizient Kunststoffelement sr 95 %
Ergebnisse Rohr-Rigole
MaRgebende Regenspende ron) 52,96 I/(s*ha)
Erforderliche Rigolenlange L 35m
Erforderliche Anzahl Kunststoffelemente 350 Stk
Rigolenspeichervolumen Vr 31,92 m?
Versickerungswirksame Flache As, rigole 55,87 m?

Tabelle 9: Relevante Eingangsparameter und Ergebnisse der Bemessung der Rigole E1

3.6.2 Fillkorper-Rigolensystem E2

Eingangsparameter

Rigolensystem E2

Angeschlossene Flache Ae 1.364 m?
Abflusswirksame Flache Au 1.170,9 m?
Rigolenbreite 240 m
Hohe der Rigole 0,80 m
Anzahl Kunststoffelemente nebeneinander 2
Anzahl Kunststoffelemente tUbereinander 2
Abmessungen Kunststoffelement b/h/l [mm] 1200/400/200
Durchlassigkeitsbeiwert ks 4,0x 10 m/s
Speicherkoeffizient Kunststoffelement sr 95 %
Ergebnisse Rohr-Rigole
MaRgebende Regenspende ron) 52,96 I/(s*ha)
Erforderliche Rigolenlange L 18,4 m
Erforderliche Anzahl Kunststoffelemente 368 Stk
Rigolenspeichervolumen Vr 33,56 m?
Versickerungswirksame Flache As, rigole 51,45 m?

Tabelle 10: Relevante Eingangsparameter und Ergebnisse der Bemessung der Rigole E2

3.6.3 Fullkorper-Rigolensystem E3

Eingangsparameter

Rigolensystem E3

Angeschlossene Flache Ae 1.003 m?
Abflusswirksame Flache Au 858,6 m?
Rigolenbreite 1,20 m
Hohe der Rigole 1,20 m
Anzahl Kunststoffelemente nebeneinander 1
Anzahl Kunststoffelemente tUbereinander 3
Abmessungen Kunststoffelement b/h/l [mm] 1200/400/200
Durchlassigkeitsbeiwert ks 4,0x10° m/s
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Speicherkoeffizient Kunststoffelement sr 95 %
Ergebnisse Rohr-Rigole
MaRgebende Regenspende ron) 41,81 l/(s*ha)
Erforderliche Rigolenlange L 18,6 m
Erforderliche Anzahl Kunststoffelemente 279 Stk
Rigolenspeichervolumen Vr 25,45 m?
Versickerungswirksame Flache As, rigole 33,25 m?

Tabelle 11: Relevante Eingangsparameter und Ergebnisse der Bemessung der Rigole E3

3.6.4 Fullkorper-Rigolensystem E4

Eingangsparameter

Rigolensystem E4

Angeschlossene Flache Ae 973,5 m?
Abflusswirksame Flache Au 867,4 m?
Rigolenbreite 2,40 m
Hohe der Rigole 0,40 m
Anzahl Kunststoffelemente nebeneinander 2
Anzahl Kunststoffelemente tUbereinander 1
Abmessungen Kunststoffelement b/h/l [mm] 1200/400/200
Durchlassigkeitsbeiwert ks 4,0x 10 m/s
Speicherkoeffizient Kunststoffelement sr 95 %
Ergebnisse Rohr-Rigole
MaRgebende Regenspende ronm) 74,17 l/(s*ha)
Erforderliche Rigolenlange L 24,6 m
Erforderliche Anzahl Kunststoffelemente 246 Stk
Rigolenspeichervolumen Vr 22,44 m?
Versickerungswirksame Flache As, rigole 63,57 m?

Tabelle 12: Relevante Eingangsparameter und Ergebnisse der Bemessung der Rigole E4

3.7 Oberflichenwasserbehandlung

Um die natirlichen Funktionen des Bodens und der Gewasser dauerhaft zu erhalten sowie

Boden und (Grund-) Wasser flachendeckend vor Verunreinigungen oder sonstigen nachteiligen

Veranderungen zu bewahren, ist Niederschlagswasser, welches in der Luft und beim Abfluss

von Flachen Schadstoffe aufnimmt, vor der Einleitung zu behandeln.

Die Beschaffenheit des Regenabflusses von befestigten Flachen ist je nach Belastung aus der

Luft, aus der Flachennutzung usw. sehr unterschiedlich. Eine Behandlung des Regenwassers

nach den MaRgaben des Merkblattes DWA-M 153 “Handlungsempfehlungen zum Umgang mit

Regenwasser” (August 2007) kann einen dauerhaften Erhalt der natirlichen Funktionen des

Bodens, vor allem seiner Leistungsfahigkeit als Filter, Puffer und Transformator, und eines von
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menschlichen Einflissen méglichst unbeeinflusstes Grundwassers sowie einen wirkungsvollen

Schutz der Gewasser vor ibermafligen Belastungen erwarten lassen.

Als Regenwasserbehandlung wird nach den Arbeitshilfen Abwasser bzw. dem DWA-M 153
»...jeder naturlich oder klnstlich herbeigefiihrte Vorgang verstanden, der eine Verminderung der
stofflichen Belastung bewirkt.“ Dazu werden das vorhandene Gewasser, die zu erwartenden
Einflisse aus der Luft, die zu erwartenden Belastungen aus der Verschmutzung der

Einzugsflachen und Wirkung der Regenwasserbehandlung bewertet.

Ziel der Behandlung ist es, dass die in das Gewasser einzuleitende Schadstofffracht kleiner als
der vorhandene Schadstoffabbau des entsprechenden Gewassers ist. Somit wird jedem
Gewasser eine bestimmte Punktezahl zugeordnet. Je groRer die Mdoglichkeit zum
Schadstoffabbau im Gewasser ist, desto hoher ist die zugeordnete Punktebewertung. Die

entsprechende Verschmutzung der Oberflache wird ebenfalls Uber ein Punktesystem geregelt.

Die  Notwendigkeit einer  Oberflachenwasserbehandlung ergibt sich aus der
Emissionsbewertung der angeschlossenen Flachen. Wird fur das einzuleitende
Niederschlagswasser eine nach dem Bewertungsverfahren des DWA-M 153 zu hohe
Schadstoffbelastung festgestellt, so ist dieses Wasser vorab zu behandeln. Der Emissionswert
E ist kleiner als die Gewasserpunktezahl G zu halten. Zur Ermittlung der Emissionswerte und
der Gewasserpunktezahl wird auf die Tabellen des Anhanges 1 des DWA-M 153 unter
Berticksichtigung der Hinweise fur Planer zu Einleiterlaubnissen gem. § 10 WHG des Landkreis

Emsland vom 21.02.2011 verwiesen.

3.8 Bewertung der Behandlungsdiirftigkeit des Oberflichenwassers von den
offentlichen Flachen

Fir die zu entwassernden Flachen ist gemal den Vorgaben des Merkblattes DWA-M 153 in der

folgenden Ubersicht eine Auflistung der méglichen Belastung des anfallenden

Niederschlagswassers enthalten.

Gewassertyp und Emissionsquelle Typ Punkte

Gewadsserzuordnung

Grundwasser aufRerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten mit

reduzierter Gewasserzahl G 12 G=5

Einflisse aus der Luft (Emissionswerte)

Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen

(durchschnittlicher taglicher Verkehr unter 5000 Kfz/24h) L1 L=1

Einfliisse aus der Herkunftsfliche (Emissionswerte)

Grundacher, Garten, Wiesen und Kulturland mit moglichem

Regenabfluss in das Entwasserungssystem F1 F=5
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Hofflachen und PKW-Parkplatze ohne haufigen Fahrzeugwechsel in F3 F=12
Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten

Tab. 13: Bewertung der Behandlungsbediirftigkeit gem. DWA-M 153

Bei den befestigten Verkehrsflachen kann von einer geringen Flachenverschmutzung
ausgegangen werden, da es sich um Verkehrsflachen innerhalb eines Wohngebietes handelt,
die ausschliel3lich durch den Anliegerverkehr genutzt werden. Da die angrenzenden Flachen
ebenfalls durch eine Wohnbebauung bzw. eine landwirtschaftliche Nutzung gepragt sind, kann
auch bei der Bewertung der Einfliisse aus der Luft von einer geringen Belastung ausgegangen

werden.

Um die Belastungen des Oberflachenwassers aus den befestigten Flachen aufzunehmen, sind
die Versickerungsanlagen mit einer 0,20 m machtigen bewachsenen Oberbodenschicht
anzudecken und anschlieBend mit Landschaftsrasen anzusden. Die Filtration des
Niederschlagswassers durch diese belebte Bodenzone wird als Behandlungsmalinahme mit
einem Durchgangswert von D = 0,35 (Typ D2b) gewertet und entsprechend im

Bewertungsverfahren berucksichtigt.

In den Berechnungen unter Anlage 2 sind fur die Oberflachenwasserbewirtschaftung die fur die
Abschatzung der Behandlungsbedurftigkeit erforderlichen Eingangsparameter sowie die
Ergebnisse der Bewertung der Emissionen und Regenwasserbehandlung zusammengestellt. In
der nachfolgenden Tabelle sind die flr die Bewertung der Behandlungsbedurftigkeit
malfigeblichen Abflussbelastung B und der nach der Regenwasserbehandlung erreichte

Emissionswert E sowie die maRgebenden Gewasserpunktzahl G zusammengefasst dargestellt.

Gewasserpunkte Abflussbelastung | Emissionswert
Anlage
G B E
Versickerungsmulde E1 11,9 4,16
Versickerungsmulde E2 5 12,1 4,24
Grundwasser auBerhalb

Versickerungsmulde E3 von

g Trinkwassereinzugs- 11,9 4,16

gebieten

Versickerungsmulde E4a 12,0 419

Tab. 14: Relevante Eingangsparameter und Ergebnisse Bewertung der Behandlungsbediirftigkeit

Aus der Punktebewertung wird deutlich, dass das auf den zu entwassernden Flachen
anfallende Niederschlagswasser vor der Einleitung in das Grundwasser zu behandeln ist, da
der Wert der Abflussbelastung B den zuldssigen Wert der Gewdasserpunkizahl G von 5

Uberschreitet.
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Als BehandlungsmaRBnahme fiir das Oberflichenwasser ist die Versickerung durch eine
20 cm dicke Schicht aus bewachsenem Oberboden vorgesehen. Aus der Bewertung der
Regenwasserbehandlung wird deutlich, dass diese MaRnahme ausreichend ist und nach der

Behandlung ein Emissionswert E von < 5 erreicht wird.

3.9 Bewertung der Behandlungsdiirftigkeit des Oberflachenwassers von den privaten
Grundstiicksflachen

Fur die privaten Grundstlicksflachen ist gemafl den Vorgaben des Merkblattes DWA-M 153 in

der folgenden Ubersicht eine Auflistung der mdglichen Belastung des anfallenden

Niederschlagswassers enthalten.

Gewassertyp und Emissionsquelle Typ Punkte
Gewadsserzuordnung
Grundwasser aulRerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten mit G 12 G=5

reduzierter Gewasserzahl

Einflisse aus der Luft (Emissionswerte)

Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen

(durchschnittlicher taglicher Verkehr unter 5000 Kfz/24h) L1 L=1
Einfliisse aus der Herkunftsfliche (Emissionswerte)
Dachflachen und Terrassenflachen in Wohn- und vergleichbaren _

. F2 F=8
Gewerbegebieten
Hofflachen und PKW-Parkplatze ohne haufigen Fahrzeugwechsel in F3 F=12

Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten

Tab. 15: Bewertung der Behandlungsbediirftigkeit gem. DWA-M 153

Bei den befestigten Dachflachen sowie bei den befestigten privaten Grundstucksflachen
innerhalb des geplanten Wohngebietes kann von einer geringen Flachenverschmutzung
ausgegangen werden. Da die angrenzenden Flachen ebenfalls durch Wohnbebauung bzw. eine
landwirtschaftliche Nutzung gepragt sind, kann auch bei der Bewertung der Einfliisse aus der

Luft von einer geringen Belastung ausgegangen werden.

Um die Belastungen des Oberflachenwassers aus den befestigten Flachen aufzunehmen, sind
Versickerungsanlagen mit einer ausreichend machtigen Oberbodenschicht an zudecken und
anschliefend mit Landschaftsrasen anzusaen. Auf diese Weise kann die naturliche Filtration
Uber die belebte Bodenzone erfolgen und Schadstoffe aus dem Oberflachenabfluss werden vor

Einleitung in das Grundwasser zurlickgehalten und abgebaut.

Ein Nachweis ist individuell entsprechend der tatsachlichen Bebauung flir das jeweilige

Grundstulick durchzuflihren.
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4 Fazit

Uber die dezentrale Versickerung wird das anfallende Niederschlagswasser dem natirlichen
Wasserkreislauf wieder zugefiihrt. Einem Uberstau der Versickerungsmulden, hervorgerufen
durch ein Uber den Bemessungsregen hinausgehendes Regenereignis, wird durch ausreichend
groBe  Fullkorper-Rigolen als  Notuberlauf  vorgegriffen. Mit dem  vorliegenden
Entwasserungskonzept der Flachen des B-Plangebietes Nr. 210 ,Rdmerstralle” werden somit
die Forderungen an eine gesicherte und Okologisch sinnvolle
Oberflachenwasserbewirtschaftung nach dem Wasserhaushaltsgesetz umgesetzt und

eingehalten.

Aufgestellt: Meppen, 29. Oktober 2020

LINDSCHULTE
Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a

49716 Meppen

Dipl.-Ing. Eva Uchtmann
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Anlagen

Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Orientierende Baugrunduntersuchung vom 03.03.2020, M & O Bdiro flr
Geowissenschaften, Spelle

Vorbemessung der Versickerungsmulden fiir die Einzugsgebiete 1-4
und fur die Versickerung auf den Privatgrundsticken

Vorbemessung der Flllkérper-Rigolen 1-4 als Notiberlauf
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Planbeilagen
Blatt 1: Lageplan Bebauungsplan Nr. 210 ,Rémerstralle*
Ubersichtskarte 1:25.000
Blatt 2: Lageplan Bebauungsplan Nr. 210 ,Rémerstralle*
Bestandslageplan 1:500
Blatt 3: Lageplan Bebauungsplan Nr. 210 ,Rémerstralle*

Entwasserungslageplan 1:500
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1 Vorgang und Allgemeines

Das Buro fur Geowissenschaften M&O GbR (Spelle und Ségel) wurde von der Stadt
Meppen, Fachdienst Stadtentwicklung und Planung, mit der Durchfihrung von
orientierenden Baugrunduntersuchungen flir das Plangebiet des Bebauungsplanes Nr. 210,
Baugebiet ,Romerstralle” beauftragt. Das Plangebiet umfasst die Flurstlicke 3/8, 3/9, 3/13,
3/14 und 82/24 der Flur 1, Gemarkung Apeldorn (siehe Ubersichtskarte in Anlage 1). Die
Gesamtflache des Plangebietes betragt ca. 35.000 m2. Zum Untersuchungsdatum wurde

das Areal vorwiegend als Ackerflache genutzt.

2 Allgemeine geologische, bodenkundliche und

hydrogeologische Verhaltnisse

Laut Geologischer Karte 1:25.000 ist das Plangebiet im Tiefenbereich von 0 bis 2 m unter
Gelandeoberkante (GOK) u.a. gepragt von glazifluviatien Sanden (z.T. sehr schwach
kiesige Fein- bis Mittelsande) aus dem Drenthe-Stadium des Saale-Glazials, die von
Steinen (Steinsohle) aus der Weichsel-Kaltzeit berlagert werden sowie von fluviatilen
Sanden (schwach schluffige Fein- bis Mittelsande) aus der Weichsel-Kaltzeit, die von

Flugsanden aus dem Holozan Uberlagert werden.

Gemal der Bodenubersichtskarte 1:50.000 ist im Plangebiet der Bodentyp Gley-Podsol zu
erwarten.

Der mittlere Grundwasserspiegel ist im Untersuchungsgebiet entsprechend der
Hydrogeologischen Karte 1:50.000 bei ca. >12,5 bis 15 m NHN zu erwarten. Aus der
Geléandehdhe im Plangebiet von ca. 17,0 bis 19,5m NHN folgt ein mittlerer

Grundwasserflurabstand von ca. 2 bis 7 m.

3 Durchfihrung der Untersuchungen

Die Durchflihrung der Untersuchungen auf dem Baufeld erfolgte am 17. und 18.12.2019
sowie am 10.02.2020. Hierbei wurde die raumliche Lage der Untersuchungspunkte
entsprechend dem Bauvorhaben und den értlichen Gegebenheiten festgelegt. Sie geht aus

dem Lageplan in Anlage 2 hervor.

Als Hoéhenfestpunkt (HFP) zur relativen Hoheneinmessung der Sondierungspunkte wurde
ein Kanalschachtdeckel auf der nordlich des Plangebietes angrenzenden Stralle ,An der
Klause® gewahlt. Die raumliche Lage der Sondierungspunkte wurde auf die

Grundstucksgrenzen eingemessen.
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3.1 Rammkernsondierungen (RKS)

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden sieben Rammkernsondierungen (RKS 1 bis
RKS 7) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in eine Tiefe von 5 m unter Gelandeoberkante
(GOK) abgeteuft. Die Bodenansprache nach DIN EN ISO 22475-1 und DIN 18196 wurde
von den Unterzeichnern vorgenommen. Potentiell vorkommendes Grund- bzw.
Schichtwasser wurde im Bohrloch mittels Kabellichtlot bzw. im Bohrgut ermittelt. In der
Anlage 3 sind die im Gelande aufgenommenen Bohrprofile der Rammkernsondierungen
dargestellt.

3.2 Leichte Rammsondierungen (DPL-10)

Es wurden zusatzlich zwei leichte Rammsondierungen (DPL 8 und DPL 9) nach
DIN EN ISO 22476-2 bis in eine Tiefe von 5 m unter GOK durchgefiihrt. Diese bieten
erganzend zu den Rammkernsondierungen Aussagen uber die Scherfestigkeit und die
Lagerungsdichte bzw. die Konsistenz der durchteuften Bodenschichten. Sie erlauben bei
nichtbindigen Boden (z.B. Sande, Kiese) die Abschatzung der Lagerungsdichten locker,
mitteldicht, dicht und sehr dicht. Bei bindigen Béden (Lehme, Tone) erlauben sie die
Abschatzung der Konsistenzen breiig, weich, steif, halbfest und fest. Die Schlagzahlen pro
10 cm Eindringung gehen aus den Rammsondierprotokollen in Anlage 3 hervor.

Fur eine fur Grindungen ausreichende Lagerungsdichte (d.h. eine mindestens mitteldichte
Lagerung) sind bei nichtbindigen Béden Schlagzahlen der DPL von mind. 10 Schlagen pro
10 cm Eindringung oberhalb des Grundwasserspiegels bzw. Schlagzahlen von mind.
8 Schlagen pro 10 cm Eindringung unterhalb des Grundwasserspiegels nachzuweisen.

3.3 Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (ki-Wert)

Der Durchlassigkeitsbeiwert (ki) des Bodens wurde an den Standorten DPL 8 und DPL 9
uber die Versickerungsversuche (VU 1 und VU 2) im Bohrloch mittels Feldpermeameter
ermittelt. Hierzu wurde neben dem Ansatzpunkt der Rammkernsondierung eine Bohrung
mit dem Edelman-Bohrer niedergebracht (& =7 cm). Die Messungen erfolgten in einer
Tiefe von ca. 0,9 bis 1,0m unter GOK mit konstantem Wasserstand U(ber der
Bohrlochsohle.

Die Eignung des untersuchten Standortes im Hinblick auf eine dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser wurde auf Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 138: Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (DWA, 2005) gepruft.
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4 Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Bodenschichtung

Im Zuge der durchgefiihrten Sondierungen wurden Bodenschichten erschlossen, die
nachfolgend beschrieben werden. Es ist zu beachten, dass die Sondierungen eine exakte
Aussage uber die Baugrundschichtung nur fir den jeweiligen Untersuchungspunkt bieten.
Schichtenfolge und Schichtmachtigkeiten kénnen zwischen den Untersuchungspunkten
2.T. deutlich abweichen.

In den durchgefihrten Rammkernsondierungen RKS 2 bis RKS 7 wurde ein vermutlich
tiefgepfligter humoser Oberboden (Feinsand, humos, schwach mittelsandig, z.T. einzelne
Kiese) bis zu einer Tiefe von 1,2 m unter GOK aufgeschlossen. Es ist moglich, dass der
vermutlich tiefgepflugte humose Oberboden stellenweise in groRere Tiefen reicht, als dieser

in den Rammkernsondierungen aufgeschlossen wurde.

Der Standort der Rammkernsondierung RKS 1 war zum Untersuchungszeitpunkt mit einer
8 cm starken Pflasterung versiegelt. Darunter wurde eine ca. 12 cm starke Bettung aus
Feinsand erbohrt, die von einer 15 cm starken Schottertragschicht unterlagert wird.

Unterhalb des humosen Oberbodens bzw. der Schottertragschicht wurde in allen
Aufschlussbohrungen bis zur Sondierungsendtiefe von 5 m unter GOK z.T. sehr schwach
kiesige, schwach mittelsandige, schwach schluffige Feinsande aufgeschlossen.

Entsprechend den Schlagzahlen der leichten Rammsonde liegen die durchteuften Sande in
einer mitteldichten Lagerungsdichte vor.

Die aufgeschlossenen Bodenschichten werden nachfolgend gemaf DIN 18300:2015-8 in
Homogenbereiche unterteilt. Homogenbereiche reprasentieren die natlrliche Vielfalt der
geologischen Schichten jeweils in Einheiten mit vergleichbarer (erdbautechnischer)
Beschaffenheit und Baugrundeignung.

Der humose Oberboden wird dem Homogenbereich 1 zugeordnet. Die darunter folgenden
geogenen Sande sowie die aufgeflillten Sande werden zum Homogenbereich 2

zusammengefasst.
4.2 Grund- und Schichtwasserverhaltnisse

Der in den Bohrléchern der Rammkernsondierungen gemessene Grundwasserspiegel
(Ruhewasserstand) ist in nachfolgender Tabelle 1 aufgefuhrt.
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Tabelle 1: Lage des Grundwasserspiegels

Lage des Grundwasserspiegels
Messpunkt Messdatum
[m unter GOK] [m rel. Hohe]
RKS 1 17.12.2019 4,40 -3,73
RKS 2 3,85 -3,77
RKS 3 3,90 -3,81
RKS 4 3,80 -3,67
18.12.2019
RKS 5 3,60 -3,77
RKS 6 4,40 -3,63
RKS 7 3,65 -3,90

Infolge der jahreszeitlichen Schwankungen des Grundwasserspiegels sind Aussagen zum
maximal bzw. minimal zu erwartenden Wasserstand ausschlieBlich  nach
Langzeitmessungen in geeigneten Messstellen maglich.

Aufgrund der vorangegangenen Witterung ist zu erwarten, dass der mittlere
Grundwasserhdchststand ca. 0,5 m Uber den gemessenen Werten, d.h. bis auf eine rel.
Hohe von -3,2 m (bezogen auf den Hoéhenfestpunkt), liegt. Es muss aullerdem damit
gerechnet werden, dass in extrem niederschlagsreichen Witterungsperioden der maximale
Grundwasserhdchststand ca. 1 m Uber den gemessenen Werten, d.h. bis auf eine rel. Hohe
von -2,7 m (bezogen auf den Hohenfestpunkt), liegen kann.

4.3 Ermittelte Wasserdurchlassigkeit

In den schwach schluffigen Fein- bis Mittelsanden wurden in den Versickerungsversuchen
Durchléssigkeitsbeiwerte (k-Wert) von 1,8 x 10°m/s (VU 1) bzw. 2 x 10° m/s (VU 2)
ermittelt (Auswertung siehe Anlage 4). Der gemessene ke-Wert ist nach DWA-A 138 mit
dem Faktor 2 2zu multiplizieren, da im Feldversuch meist keine vollstandig
wassergesattigten Bedingungen erreicht werden. Somit ergibt sich fur die gepruften Sande
ein k-Wert von rd. 4 x 10° m/s (s. Tab. 2).

Tabelle 2: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte (ke-Werte)

Messtief aus den Messwerten
Messpunkt Bodenart esstiete abgeleiteter Durchlassig-
[m unter GOK] keitsbeiwert k;
Feinsand, schwach
VU 1 (DPL 8) mittelsandig, schwach 0,90 - 1,00 4x10° m/s
schluffig
Feinsand, schwach
VU 2 (DPL 9) mittelsandig, schwach 0,90 - 1,00 4x10° m/s
schluffig
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5 Bautechnische Beurteilung des Untergrundes

5.1 Festigkeit und Verformungsverhalten

Generell kdénnen den einzelnen Homogenbereichen die in Tabelle 3 aufgeflihrten

bautechnischen Eigenschaften zugeordnet werden. Die Bewertung bzw. Einstufung beruht

dabei auf Angaben der DIN 18196 sowie eigener Beurteilung.

Tabelle 3: Ubersicht iiber die bautechnischen Eigenschaften des erkundeten Untergrunds

Allgemeine Beurteilung

Homogenbereich

Feinsand, humos, schwach
mittelsandig, z.T. einzelne Kiese

Feinsand, schwach mittelsandig,

Bodenart schwach schluffig, z.T. sehr
(vermutlich tiefgepfliigter Boden) schwach kiesig
>
Tiefenbereich OK 0 21,2
unter GOK [m] UK >12 >5
Lagerungsdichte sehr locker bis mitteldicht mitteldicht
Bodengruppen nach DIN 18196
bzw. Kurzzeichen OH SE, SU, [SE]
Boden- / Felsklasse nach DIN 1 3
18300
Frostempfindlichkeit nach
ZTVE-StB 2017 F2 F1-F2
Verdichtbarkeitsklasse nach
ZTVE-StB 2017 KA. Vi
Bautechnische Eigenschaften A
Scherfestigkeit mittel grol}
Verdichtungsfahigkeit mafig gut bis mittel

Zusammendrickbarkeit

grof} bis mittel

gering bis sehr gering

Witterungs- und
Erosionsempfindlichkeit

gering bis mittel

grol3

Frostempfindlichkeit

grof bis mittel

gering bis sehr gering

Bautechnische Eignung *

Baugrund fiir Griindungen

ungeeignet

gut geeignet

A Einstufung nach DIN 18196 und eigener Beurteilung
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5.2 Bemessungswert des Sohlwiderstandes

Die nachfolgenden Bemessungswerte gelten nur bei einem zuvor durchgefuhrten
Bodenaustausch, bei dem die Boden des Homogenbereiches 1 vollstandig ausgekoffert
und ggf. durch geeigneten Boden (s.u.) ersetzt worden sind.

Bei einem Lastabtrag der Fundamente tber die Sande des Homogenbereiches 2 bzw. tiber
eine eingebrachte Schicht aus gut verdichtungsfahigem, frostunempfindlichem,
kornabgestuftem Material (z.B. Bodengruppen SE, SI, SW nach DIN 18196) kann fur die
Entwurfsplanung nach Tabelle A 6.2 der DIN 1054:2010-12 (Erganzende Regeln zur DIN
EN 1997-1) unter Voraussetzung einer mindestens mitteldichten Lagerung und einer
senkrechten Richtung der Sohldruckbeanspruchung oberhalb des Grundwasserspiegels ein
Bemessungswert des Sohlwiderstandes von oOrg =380 kN/m? bei einer Breite der
Streifenfundamente von 0,5 m und einer Einbindetiefe von 1,0 m (Tabelle 4) angesetzt

werden.

Tabelle 4: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ogrg in kN/m? fiir Streifenfundamente auf
nichtbindigen und schwach feinkérnigen Béden (Bodengruppen GE, GW, Gl, SE, SW, SI, GU, GT, SU)

DIN 1054 Tabelle A 6.1 Tabelle A 6.2

Bauwerk ohne Begrenzung der Setzung mit einer Begrenzung der Setzung

Breite des Streifenfundaments b bzw.

biinm 05| 10 1520 25 30 05| 10 15 20 25 30

Einbindetiefe in m 0,5 280 | 420 560 700 700 700 280 420 | 460 390 350 310

1,0 380 | 520 660 800 | 800 | 800 | 380 | 520 | 500 430 380 | 340

1,6, 480 620 760 900 900 900 480 620 | 550 480 410 | 360

2,0| 560 | 700 | 840 | 980 | 980 | 980 | 560 | 700 | 590 | 500 | 430 | 390

bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,3m<d =< 0,50 mund mit 210
Fundamentbreiten b bzw. b’ 2 0,30 m

Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine aufnehmbaren Sohldriicke nach
DIN 1054:2005-01 und keine zuldassigen Bodenpressungen nach DIN 1054: 1976-11.

(Tabellen A 6.1 und A 6.2, DIN 1054-2010-12 [Ergdnzende Regeln zu DIN EN 1997-1])

Bei Lage der Grindungsebene nahe oder unterhalb des Grundwasserspiegels ist eine
Abminderung des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes um 40 % vorzunehmen.

Die Tabellen A 6.1 sowie A.6.2 (Tab. 4) erhalten nur Giiltigkeit, wenn die Voraussetzungen
aus Tabelle A 6.3 erfullt (Tab. 5) werden.
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Tabelle 5: Voraussetzungen fiir die Anwendung der Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstandes nach
den Tabellen A 6.1 und A 6.2 bei nichtbindigem Boden (Tabelle A 6.3, DIN-2010-12 [Erganzende Regeln

zu DIN EN 1997-1])

Bodengruppe
nach DIN 18196

Ungleichformig-
keitszahl nach

mittlere
Lagerungsdichte

mittlerer
Verdichtungsgrad

mittlerer
Spitzenwiderstand

DIN 18196 nach DIN 18126 nach DIN 18127 der Drucksonde
SE, GE, SU, GU,
<3 20,30 295 % 27,5
ST, GT
SE, SW, SI, GE,
>3 > 0,45 =298 % 275

GW, GT, SU, GU

5.3 Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

Nach den Untersuchungsergebnissen sowie den Angaben der DIN 1055 fur vergleichbare
Bodenarten kdnnen vorlaufig die folgenden, in Tabelle 6 angegebenen Bodenkennwerte fir
Uberschlagige Berechnungen im Rahmen der Entwurfsplanung angenommen werden.

Die Werte die
Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

gelten fur beschriebene Hauptbodenschicht im ungestorten

Tabelle 6: Bodenkennwerte nach DIN 1055-2 und Erfahrungswerte fiir den Steifemodul

Wichte Wichte Reibungs- . .
—— erdfeucht | unter Auftrieb |  winkel Kohasion | Steifemodul
bereich Bodenart v Y o c Es
T . . [kN/m?] [MN/m?]
1 OH 17,0 95 30,0 keine KA.
2 S'[Eé%u’ 17,0 - 18,0 95-105 325 keine 40— 80

6 Allgemeine Baugrundbeurteilung und Grindungs-
empfehlung fur den Hochbau

Die Baugrundbeurteilung und Griundungsempfehlung richtet sich nach dem, aus den

Rammkernsondierungen und Rammsondierungen bekannten Bodenaufbau unter

geotechnischen Gesichtspunkten. Da zum Berichtszeitpunkt noch keine Bebauungsplane
Sobald
objektbezogene

vorlagen, hat die Grundungsempfehlung lediglich orientierenden Charakter.

konkrete Entwurfsplanungen vorliegen, sollten nochmals

Baugrunduntersuchungen durchgefihrt werden.

Die im Grindungsbereich anstehenden Bbéden sind mit geeignetem Gerat bis zur Solltiefe
(Einbindetiefe Fundamente bzw. Bodenplatte) auszuheben.
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Hierbei sollte im Grindungsbereich anstehender humoser Oberboden (Boden des
Homogenbereiches 1) vollstandig abgetragen und ggf. durch geeigneten Flllboden ersetzt

werden.

In Abhangigkeit von der Aushubtiefe und der vorgesehenen Einbindetiefe der Gewerke ist
ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu beachten, d.h. erfolgt beispielsweise der Erdaushub
bis 1 m unterhalb der vorgesehenen Grindungsebene (Einbindetiefe Fundamente /
Bodenplatte) muss der Bodenaustausch mit einem seitlichen Uberstand von mind. 1 m tber

die Gewerke hinaus hergestellt werden.

Gemal DIN 4124 darf beim Aushub von Baugruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m
unter GOK ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit ein zulassiger
Bdschungswinkel von B =45° bei nichtbindigen oder weichen bindigen Boéden nicht
Uberschritten werden. Bei mind. steif konsistenten, bindigen Bdden ist ein Boschungswinkel

von B = 60° einzuhalten.

Sofern der Grindungsbereich aufgeflillt werden muss, sollte hierfir humusfreier,
verdichtungsfahiger, frostunempfindlicher, kornabgestufter Boden (z.B. Bodengruppen SE,
SW, Sl gemald DIN 18196) verwendet werden, welcher lagenweise einzubauen und in 4 - 6
Ubergéngen, bei Schittstarken von max. je 0,4 m mit geeignetem Gerat auf mindestens
mitteldichte Lagerung zu verdichten ist. Nach durchgeflihrten Verdichtungsarbeiten ist ein
Verdichtungsgrad von E,, = 70 MN/m? oder Dp, 2 98 % auf dem Planum nachzuweisen.

Die Fundamente sollten in frostsicherer Tiefe von mind. 0,8 m unter GOK einbinden.

Es muss damit gerechnet werden, dass der maximale Grundwasserhochststand
(Bemessungswasserstand) bis zu 1 m Uber dem zum Untersuchungszeitpunkt gemessenen
Wert liegen kann. Fiar  erdberihrte  Gewerke, welche oberhalb des
Bemessungswasserstandes einbinden, kann eine Abdichtung entsprechend der
Wassereinwirkungsklasse W1-E ,Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser bei
Bodenplatten und erdberihrten Wanden“ gemal DIN 18533-1 Abs. 8.5 (ggf. in
Kombination mit einer funktionsfahigen Dranung nach DIN 4095) erfolgen. Erdberlhrte
Gewerke, welche unterhalb des Bemessungswasserstandes einbinden, sollten
entsprechend der Wassereinwirkungsklasse W2-E ,Drickendes Wasser (Grundwasser,
Hochwasser, Stauwasser)“ gemaf DIN 18533-1 Abs. 8.6.1 abgedichtet werden.

7 Baugrundbeurteilung und Grindungsempfehlung fur

die Verkehrsflachen

Fur den Verkehrsflachenaufbau werden die ,Richtlinien flr die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen* (RStO 12) zu Grunde gelegt. Es wird hierbei von einer
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Belastungsklasse Bk1,0 fir die Verkehrsflachen ausgegangen. Gemal der Bundesanstalt
fur Strallenwesen (BASt) liegt das Baufeld in der Frosteinwirkungszone |.

Im Grundungsbereich der Verkehrsflachen sollten stark humose Oberbdden vollstandig
abgetragen werden. In Abhangigkeit von der Planungshéhe der Verkehrsflachen kann das
Planum bei Bedarf mit gut verdichtungsfahigem, frostunempfindlichem, kornabgestuftem
Bodenmaterial (z.B. Bodengruppen SE, Sl, SW nach DIN 18196) aufgehoht werden.

Auf dem Planum kann der Aufbau der neuen Verkehrsflachen entsprechend RStO 12 bei
einer Bauweise mit einer Asphaltdecke beispielsweise nach Tafel 1, Zeile 5 flr die

Belastungsklasse Bk1,0 erfolgen (siehe Tabelle 7):

Tabelle 7: Empfohlener Aufbau entsprechend RStO 12 (Tafel 1, Zeile 5, Bk1,0) bei Bauweise mit

Asphaltdecke
Geforderter Verformungsmodul . .
Einbauschicht Evz E'“bi“c‘::;"""e
[MN/m?]

Asphaltdeckschicht - 4
Asphalttragschicht - 10
Schottertragschicht 150 30
Schicht aus 80 12

frostunempfindlichem Material
Planum 45 _
Gesamtstéarke frostsicherer ) 56

Oberbau

Alternativ kann der Aufbau fur die Verkehrsflachen entsprechend RStO 12 bei einer

Bauweise mit einer Pflasterdecke nach Tafel 3, Zeile 3, fir die Belastungsklassen Bk1,0

erfolgen (siehe Tabelle 8):

Tabelle 8: Empfohlener Aufbau entsprechend RStO 12 (Tafel 3, Zeile 3, Bk1,0) bei Bauweise mit

Pflasterdecke
Geforderter Verformungsmodul . .
Einbauschicht Ev2 Elnb[acun?;arke
[MN/m?]
Pflasterdecke - 8
Bettung - 4
Schottertragschicht 150 30
Schicht aus 80 13
frostunempfindlichem Material
Planum 45 -
Gesamtstarke frostsicherer ) 55
Oberbau

Die fUr die Verkehrsflachen anzusetzende Belastungsklasse nach RStO 12 und der daraus

resultierende Aufbau der

Verkehrsflachen sind

letztlich von

planerischer Seite
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entsprechend dem zu erwartenden Verkehr (Lasten, Beanspruchung) festzulegen.
Gegebenenfalls ist der Aufbau der Verkehrsflachen entsprechend anzupassen.

Zur Uberprifung einer ausreichenden Verdichtung des eingebauten Materials,
insbesondere  der  Schottertragschicht, sollten auf dem Planum statische
Plattendruckversuche gemafR DIN 18134 durchgefiihrt werden.

Bei der Herstellung des Planums, der Frostschutzschicht und der Tragschichten sind
zudem die ,Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten
im StralRenbau® (ZTVE-StB 17) und die ,Zuséatzlichen technischen Vertragsbedingungen fir
den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Strallenbau® (ZTV-SoB-StB 04) zu
bertcksichtigen.

8 Bauwasserhaltung

Aufgrund des gemessenen sowie des zu erwartenden maximalen Grundwasserstandes
wird im Zuge der Erdarbeiten fur nicht unterkellerte Gebaude sowie fur den
Verkehrsflachenbau  voraussichtlich  keine  Wasserhaltung  erforderlich  werden.
Gegebenenfalls ist anfallendes Tagwasser Uuber eine offene Wasserhaltung mit
Pumpensumpf oder eine Horizontaldrainage abzuflhren. Das anfallende Wasser kann
nach Einholung einer entsprechenden wasserrechtlichen Genehmigung in einen
nahegelegenen Vorfluter oder die Kanalisation eingeleitet werden.

Um den Umfang einer Wasserhaltung mdglichst gering zu halten, sollten die Erdarbeiten
vorzugsweise zu trockenen Witterungsperioden mit niedrigen Grundwasserstanden (z.B. in
den Sommermonaten) erfolgen.

9 Eignung des Untergrundes zur dezentralen Versickerung von
Niederschlagswasser

Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen und der Versickerungsversuche zeigen, dass
das untersuchte Areal fur den Betrieb von Versickerungsanlagen grundsatzlich geeignet ist.

Gemall DWA (2005) ist zwischen der Sohle einer Versickerungsanlage und dem mittleren
Grundwasserhoéchststand (ca. -3,2 m rel. Hohe bezogen auf den Hohenfestpunkt) eine
Sickerstrecke von mindestens 1,0 m einzuhalten. Diese Bedingung ist bei der Planung
einer Versickerungsanlage zu bericksichtigen.

Zur Bemessung von Versickerungsanlagen kann fir den humusfreien, schwach
mittelsandigen Feinsand am untersuchten Standort ein krWert von (gemittelt) rd.
4 x 10° m/s angesetzt werden.

Berichtsdatum 03.03.2020



Biro fur Geowissenschaften M&O -12 - 3854-2019-1-BGU-VU-R6merstralle-Meppen

Da die Bodenverhaltnisse auf der (tiefgepfliigten) Flache variieren kénnen (vgl. Kap. 4.1),
wird empfohlen den vorgesehenen Standort fur Versickerungsanlagen ggf. nochmals

gezielt zu untersuchen.

10 Schlusswort

Sollten sich hinsichtlich der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen und der zur Betrachtung
zugrunde gelegten Angaben Anderungen ergeben oder bei der Bauausfilhrung
abweichende Boden- und Grundwasserverhaltnisse angetroffen werden, ist der Gutachter

sofort zu informieren.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder nur abweichend
erdrtert wurden, ist der Gutachter zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern.

Spelle, 03. Marz 2020

Dipl.-Geogr. Ingo-Holger Meyer M. Sc. Geowiss. Nadja Keuters
Beratender Geowissenschaftler BDG

Literatur

DWA (2005): Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser. Arbeitsblatt DWA-A 138. Deutsche Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef.

Anlagen

Anlage 1: Ubersichtskarte

Anlage 2: Lageplan der Untersuchungspunkte
Anlage 3: Bohrprofile der Rammkernsondierungen und Rammsondierdiagramme
Anlage 4: Ergebnis des Versickerungsversuches

Berichtsdatum 03.03.2020



Buro fir Geowissenschaften M&O 3904-2019-1-BGU-VU-Rémerstralie-Meppen

Anlage 1: Ubersichtskarte



Lage des
Bauvorhabens

3854-2019-BGU-VU-
Romerstrale-
Meppen

Anlage 1: Ubersichtskarte

Kartenquelle: Umweltkarten Niedersachsen

MaRstab:
1:25.000

Datum: Bearbeiter:
18.02.2020 Keuters




Buro fir Geowissenschaften M&O 3904-2019-1-BGU-VU-Rémerstralie-Meppen

Anlage 2: Lageplan der Untersuchungspunkte
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Anlage 3: Bohrprofile der Rammkernsondierungen und

Rammsondierdiagramme
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Anlage 4: Ergebnis der Versickerungsversuche



Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD
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xh ¥ (3/2 2.\')

1,8 *10-5 m/s
K+~Wert:

© Geotechnisches Biiro Wiltschut 2007 Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical 153,6 cm/Tag
www.wiltschut.de methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986




Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert

Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E1

Seite 1

Bauherr, Antragsteller, Ansprechpartner

Daten zum Grundstiick auf dem das Bauwerk errichtet werden soll:

Gelandeuntergrund:

Untergrundbeschaffenheit: Feinsand
kf-Beiwert der gesattigten Bodenzone:

Geringster Grundwasserflurabstand:

An das Bauwerk angeschlossene Auffangflachen:

Angeschlossene Dachflache:
Angeschlossene befestigte Flache:
Angeschlossene unbefestigte Flache:

Gesamte angeschlossene Flache:

Abflussbelastung gemal DWA-M 153:

Einzelnachweis der Auffangflachen ist als Anlage beigefiigt.

Luftbelastung:

Luftbelastung:

Geplantes Bauwerk:
Art des Bauwerks: Muldenversickerung

Berechnungsvorschrift ~ DWA-A 138 (04/2005)

Brutto
J. m2
1.099,80 m?

180 m?
1.279,80 m?

Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens bzw. alternativ der erforderlichen Muldentiefe.
Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewahlten Dauerstufen und Wiederkehrzeiten
mit Gleichung A.4, bzw. im alternativen Bemessungsgang mit Gleichung A.7 der DWA-A

4E-5m/s

. m

Netto

/. m2

958,95 m?

180 m?2
1.138,95 m?

11,89

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen (gering)
Typ:
Punkte:

L1
1

Berechnung/Dokument bf03f9cd-e978-4b27-98f9-dbaa2918422f, Bericht Seite 1, 19.10.2020, 10:44
RAINPLANER®-Online (www.rainplaner.net) © 2008-2020 Feriani Softwareentwicklung



Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E1 Seite 2
138 (2005).

Muldentiefe, Einstauhthe der Mulde M 0,200 m
Zuschlagsfaktor fz 1,200 1
Versickerungsflache der Mulde AS,M 174,38 m?2
Speichervolumen der Mulde VM 34,877 m3
Entleerungszeit te 2,778 h
Regenspende fir die Dauer D und die Haufigkeit n "Dn 108,519 l/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 45,000 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,100 1/a
Jéhrlichkeit des Bemessungsregens a 10,000 1
Zufluss Qu 0,01425218 m?3/s
Versickerungsrate Qg 0,00348769 m3/s
Rickhaltevolumen VRiick 2,133 m?
Einzelnachweis der Berechnung des Bauwerks ist als Anlage beigefligt.

Geringster Abstand des Bauwerks zu (unterkellerten) Gebauden: /. m
Geringster Abstand des Bauwerks zur Grundstiicksgrenze: /. m
Geringster Grundwassersohlabstand: /. m

Der Berechnung des Bauwerks zugrundegelegte Niederschlagsdaten:

Bemessungsregenspende:

Dauerstufe der Bemessungsregenspende:
Regenhaufigkeit der Bemessungsregenspende:

108,52 I/s*ha
45 Minuten
0,10 a

Details zu den Niederschlagsdaten:Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze.#33, Klassenfaktor 0,500

Einleitung des Niederschlagswassers in andere Gewéasser:

Art des Gewdassers:  G26 - Grundwasser, Wasserschutzzone Il A (Grundwasser)
Typ:

Punkte:

G26
5
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E1 Seite 3

Vorbehandlung des anfallenden Niederschlagswassers:

Eine Vorbehandlung ist erforderlich: Ja
Abflussbelastung: B 11,89
Maximaler Durchgangswert: D 0,42

Eine Vorbehandlung ist vorgesehen: Ja
Geplante BehandlungsmalRnahme: Typ: D2

D2 - 20 cm bewachsenen Oberboden (Au:As -> 5:1 - 15:1)

Die geplante Vorbehandlung ist rechnerisch ausreichend: Ja
Durchgangswert: B 0,35
Emissionswert: E 4,16

Einzelnachweis der Bewertung nach DWA-M 153 ist als Anlage beigefugt.

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

Bearbeitung durch: Eva Uchtmann

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bauherr; Datum, Unterschrift Mitwirkende; Datum, Unterschrift
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Allgemeine Projektinformationen

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bearbeitung durch:
Eva Uchtmann
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Muldenversickerung

Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens bzw. alternativ der erforderlichen Muldentiefe.

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewdahlten Dauerstufen
und Wiederkehrzeiten mit Gleichung A.4, bzw. im alternativen Bemessungsgang mit Gleichung A.7 der
DWA-A 138 (2005).

zM [m]: 0,20
VM 34,88

Versickerungsflache der Mulde AS,M: 174,38 m?
Speichervolumen der Mulde VM: 34,877 m3
Entleerungszeit tE: 2,778 h
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Asphaltflache

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cq

Schwarzdecken (Asphalt) (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Beiwert eines Abflussfilters:
- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2
Flachenanteil: %

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?
Flachenanteil: %
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte
Mulden
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cq
Beiwert eines Abflussfilters:
- k. A. / manuell -
Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:
Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?
Flachenanteil: %
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?
Flachenanteil: %
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F1 - Garten, Wiesen, Grundéacher (gering) Punkte
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte
Pflasterflachen, Strale
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2

894,00

0,90
1,00

1,00

804,60

70,64

894,00
72,78

12

180,00

1,00
1,00

1,00

180,00

15,80

180,00
14,65

126,00
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Abflussminderungen

Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 94,50
Flachenanteil: % 8,30

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 94,50
Flachenanteil: % 7,69

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1

Pflasterflachen, Zufahrten

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 79,80
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 59,85
Flachenanteil: % 5,25

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 59,85
Flachenanteil: % 4,87

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Bertucksichtigte Auffangflachen

Zusammenfassung:

Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
Dachflache und Undefinierte: J. m2 x J. mz2 x . mz2
Befestigte Flache: 1.099,80 m? x 087 958,95 m2 x 095 1.048,35 m?
Unbefestigte Flache: 180 m? x 1 180 m2 x o1 180 m2
Gesamte Flache: 1.279,80 m? X 089 1.138,95 m2 x 096 1.228,35 m?
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland

Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Muldenversickerung
DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen bzw. 'undurchlassige Flache'

Bemessung der Versickerungflache anhand angestrebter Muldentiefe

Muldentiefe, Einstauhdhe der Mulde
Durchlassigkeitshbeiwert der gesattigten Zone
Art der geséttigten Zone

Zuschlagsfaktor

Muldenflache
Versickerungsflache der Mulde
Speichervolumen der Mulde
Entleerungszeit

Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n
Dauer des Bemessungsregens
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens
Jahrlichkeit des Bemessungsregens

Zufluss

Versickerungsrate

Ruckhaltevolumen

VRUck

m2

m/s

m?2
m3

I/s*ha
min
1l/a

m3/s
m?3/s
m3

1138,95

0,200
4E-5
Feinsand
1,200

174,38
34,877
2,778

108,519
45,000
0,100
10,000
0,01425218
0,00348769
2,133
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Haufigkeit n [1/a] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Versickerungsflache der  Speichervolumen der Entleerungszeit tE h
I/s*ha] Mulde AS,M m2 Mulde VM m3
0,10 5,00 430,00 91,96 18,392 2,778
0,10 10,00 293,33 124,46 24,891 2,778
0,10 15,00 230,00 143,79 28,757 2,778
0,10 20,00 191,67 156,24 31,248 2,778
0,10 30,00 145,00 168,36 33,672 2,778
| o010 45,00 108,52 174,38 34,877 2,778 |
0,10 60,00 87,22 172,55 34,509 2,778
0,10 90,00 62,22 158,75 31,749 2,778
0,10 120,00 49,03 146,01 29,201 2,778
0,10 180,00 35,00 124,84 24,968 2,778
0,10 240,00 27,50 108,66 21,733 2,778
0,10 360,00 19,63 86,82 17,363 2,778
0,10 540,00 14,04 67,37 13,475 2,778
0,10 720,00 11,04 55,27 11,054 2,778
0,10 1080,00 7,89 41,23 8,246 2,778
0,10 1440,00 6,21 33,22 6,644 2,778
0,10 2880,00 3,75 20,74 4,149 2,778
0,10 4320,00 2,78 15,54 3,107 2,778

Versickerungsflache der Mulde AS,M m?
175 -

150 -

125 -

AS,M m?

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Dauerstufe der Regenspende in Minuten
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise

Die folgenden Hinweise ergeben sich aus der Prifung der Ein- und Ausgabewerte gegen die in den verwendeten Normen
empfohlenen Werte und Wertebereiche, sowie aus den durchgefiihrten Berechnungen und den dadurch festgestellten
Besonderheiten. Keine Gewahr fir die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Hinweise.

Ggf. sind zuséatzliche MalRnahmen fiir die Prifung, Planung und Ausfiihrung erforderlich.

Weiteres ist bei Bedarf Quellen wie den verwendeten Normen, der Literatur, den gegenwartig anerkannten Regeln der
Technik, dem Stand der Technik und gesetzlichen oder behérdlichen Vorgaben zu entnehmen.

- Bei der Angabe von Bodenpassagen nach DWA-M 153 Tabelle A.4a zur Behandlung sind die
Hinweise aus DWA-M 153 zu beachten.

- Die Notwendigkeit einer Vorreinigung aufgrund erhdhter Abflussbelastung sollte separat bestimmt
werden.

- Es sind undefinierte oder unbefestige Auffangflachen angegeben. Diese werden bei der
Berechnung des Uberflutungsnachweis ignorniert. Bitte passen Sie die Definition an und
bestimmen Sie den Abflussbeiwert.
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Behandlungsbedurftigkeit des Niederschlagswassers

Berechnung nach DWA-M 153 (08/2012)

Bewertung von schutzbedlrftigen Gewassern:
Gewasser Typ G26 G

5 Punkte

Bertcksichtigte Auffangflachen:

Bezeichner Typ/Pkt. Flache Anteil Abflussbelastung B

Asphaltflache F3/12P. 804,60m? 0,71 9,18 Punkte
L1/1P.

Mulden F1/5P. 180,00m2 0,16 0,95 Punkte
L1/1P.

Pflasterflachen, Stralle F3/12P. 94,50m2 0,08 1,08 Punkte
L1/1P.

Pflasterflachen, Zufahrten F3/12P. 59,85m2 0,05 0,68 Punkte
L1/1P.

Gesamte Abflussbelastung B aller Auffangflachen: B= 11,89 Punkte

Gesamte angeschlossene Auffangflache: A Egesamt 1.279,80m?

Gesamte effektive Auffangflache: A u.gesamt 1.138,95m?2

Die Regenwasserbehandlung ist erforderlich, B > G

Maximal zulassiger Durchgangswert D ma G/B 0,42 Punkte
Vorgesehene Behandlungsmalinahmen:

D2 - 20 cm bewachsenen Oberboden (Au:As -> 5:1 - 15:1) D2 0,35 Punkte
Errechneter Durchgangswert aller Behandlungsmaf3nahmen D= 0,35 Punkte

Zusammenfassung aller Durchgangswerte der BehandlungsmaRnahmen

Die BehandlungsmafRnahmen sind ausreichend, wenn der errechnete Emissionswert E die

Gewasserpunktezahl nicht Giberschreitet.

Errechneter Emissionswert E=B*D=

Fur die geplanten BehandlungsmafRhahmen bedeutet dies:
Die Regenwasserbehandlung ist ausreichend, E<=G

4,16 Punkte
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Uberflutungsnachweis

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-AG ES-3.1

Bemessung nach Gleichung 1
DWA-AG ES-3.1, Basis DWA-A 138 (04/2005) & DIN 1986-100 (12/2016)

Formel: VRuck = ((r(D,n) * (Ages + As) / 10000) - (Qs + Qdr)) * D * 60 / 1000 - Vs

Uberflutung

MaRgebliches Riickhaltevolumen auf Riickhalteebene V Rick
Ausgangswerte

Gesamte befestigte Flache des Grundstiicks A ges
Versickerungswirksame Flache bei oberirdischer Ag
Versickerungsanlage

Versickerungsrate der Versickerungsanlage Qg
Drosselabfluss der Versickerungsanlage Qpr
Gesamtes Speichervolumen der Versickerungsanlage Vg

(ergibt sich aus der Bemessung/Planung der
Versickerungsanlage)

Regendaten: Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze #33, Klassenfaktor 0,500

Uberflutungsvolumen fiir den Nachweis einer schadlosen Uberflutung gemaR DWA-AG ES-3.1

auf Basis DIN 1986-100 und DWA-A 138.

Referenz/Literatur: Korrespondenz Abwasser, Abfall- 2011 (58) - Nr. 5

m3

m?2

m?2

I/s

I/s

2,133

1.099,80
174,38

3,48769264

0,00000000

34,877

Das Speichervolumen Vs fiir die Versickerung und das Uberflutungsvolumen VRiick werden jeweils separat bereitgestellt.

Dauerstufe D und Regenspende r(D,n) ergeben sich aus der Iteration Uber die Regenspenden des angegebenen 30jahrigen

Bemessungsniederschlags.

Die Ergebnisse der Einzeliterationen sind im folgenden tabellarisch und grafisch dargestellt.
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Uberflutungsnachweis

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-AG ES-3.1

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

0,03 5,00 550,00 0,000
0,03 10,00 368,33 0,000
0,03 15,00 285,56 0,000
0,03 20,00 236,67 0,000
0,03 30,00 179,44 0,002
0,03 45,00 133,70 1,704
0,03 60,00 108,06 2,133
0,03 90,00 76,85 0,000
0,03 120,00 60,42 0,000
0,03 180,00 43,06 0,000
0,03 240,00 33,82 0,000
0,03 360,00 24,07 0,000
0,03 540,00 17,16 0,000
0,03 720,00 13,47 0,000
0,03 1080,00 9,60 0,000
0,03 1440,00 7,55 0,000
0,03 2880,00 4,53 0,000
0,03 4320,00 3,35 0,000

Ruckhaltevolumen VRick m3

2,00 -
1,75 4
1,50 -
1,25 -
1,00 -

VRick m3

0,75 |
0,50 1
0,25 1

0’00 1 . . - . - . - : -
0 50 100 150 200 250 300 350
Dauerstufe der Regenspende in Minuten
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Ni eder schl agsh6hen und -spenden fir Bokel oh, Kreis Meppen (Sp.#14, Ze.#33) [fK 0, 500]
| 1,00 2,00 3,00 5, 00 10, 00 20, 00 30, 00 50, 00 100, 00
D | hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5mn | 5,3 176,7 7,6 253,3 8,9 296,7 10,6 353,3 12,9 430,0 15,2 506,7 16,5 550,0 18,2 606,7 20,5 683,3
10 min | 8,3 138,3 11,1 185,0 12,7 211,7 14,8 246,7 17,6 293,3 20,4 340,0 22,1 368,3 24,1 401,7 26,9 448,3
15 min | 10,2 113,3 13,4 148,9 15,2 168,9 17,5 194,4 20,7 230,0 23,9 265,6 25,7 285,6 28,0 311,1 31,2 346,7
20 min| 11,5 95,8 15,0 125,0 17,0 141,7 19,5 162,5 23,0 191,7 26,4 220,0 28,4 236,7 30,9 257,5 34,4 286,7
30 min| 13,3 73,9 17,2 95,6 19,4 107,8 22,3 123,9 26,1 1450 30,0 166,7 32,3 179,4 35,1 1950 39,0 216,7
45 min | 14,8 54,8 19,2 71,1 21,7 80,4 24,9 92,2 29,3 108,5 33,6 124,4 36,1 133,7 39,4 145,9 43,7 161,9
60 min| 15,7 43,6 20,4 56,7 23,2 64,4 26,7 74,2 31,4 87,2 36,1 100,3 38,9 108,1 42,4 117,8 47,1 130,8
90 min| 17,0 31,5 22,0 40,7 24,9 46,1 28,6 53,0 33,6 62,2 38,6 71,5 41,5 76,9 45,2 83,7 50,2 93,0
120 min | 18,0 25,0 23,2 32,2 26,2 36,4 30,1 41,8 35,3 49,0 40,5 56,2 43,5 60,4 47,3 65,7 52,5 72,9
3 h | 19,5 18,1 25,0 23,1 28,2 26,1 32,3 29,9 37,8 350 43,2 40,0 46,5 43,1 50,5 46,8 56,0 51,9
4 h | 20,7 14,4 26,4 18,3 29,7 20,6 33,9 23,5 39,6 27,5 45,3 31,5 48,7 33,8 52,9 36,7 58,6 40,7
6 h | 22,4 10,4 28,4 13,1 32,0 14,8 36,4 16,9 42,4 19,6 48,5 22,5 52,0 24,1 56,4 26,1 62,5 28,9
9 h | 24,3 7,5 30,7 9,5 34,4 10,6 39,1 12,1 45,5 14,0 51,8 16,0 55,6 17,2 60,3 18,6 66,6 20,6
12 h | 25,7 5,9 32,3 7,5 362 8,4 41,1 9,5 47,7 11,0 54,4 12,6 58,2 13,5 63,1 14,6 69,7 16,1
18 h | 27,9 4,3 34,9 54 39,0 6,0 44,1 6,8 51,1 7,9 58,1 9,0 62,2 9,6 67,4 10,4 74,4 11,5
24 h | 29,5 3,4 36,8 4,3 41,0 4,7 46,4 5,4 53,7 6,2 61,0 7,1 652 7,5 70,6 8,2 77,9 9,0
48 h | 36,4 2,1 44,9 2,6 49,9 2,9 56,2 3,3 64,8 3,8 73,3 4,2 78,3 4,5 84,6 4,9 93,2 5,4
72 h | 41,1 1,6 50,4 1,9 55,8 2,2 62,7 2,4 72,0 2,8 81,2 3,1 86,7 3,3 93,5 3,6 102,8 4,0
@ - KOSTRA 2010R | ndex- RC Sp. #14, Ze.#33 09.04.2019 - 08:51
Spalte 14 Zeile 33 Kl assenfaktor 0,500
T - Wederkehrzeit (in a): mttlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - N ederschl agsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in mn, h)
hN - N ederschl agshéhe (in mm
rN - N ederschl agsspende (in |I/(s*ha))
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise:

Nach den staatlichen, regionalen oder ortlichen Gesetzen zum Wasserhaushalt bedarf die Nutzung der Gewasser der
behdrdlichen Erlaubnis oder Bewilligung.

In der Regel ist hierzu ein Antrag bei der entsprechend zustédndigen Behdrde, z. B. der zustandigen Verwaltung vor Ort, zu
stellen.

Die Berechnung wurde unter Berticksichtigung der Berechnungsvorschriften der DWA-A 138 (04/2005), DWA-A 117 (02/2014),
DIN 1986-100 (12/2016) DWA-M 153 (08/2012) und DIN1989-1 durchgefuhrt.

Die Software Uberprifte die Plausibilitdt der Ein- und Ausgabewerte in Form einer Bereichsuberprifung, d. h. ob sich die Werte
in bestimmten Bereichen bewegen, und ob Grenzwerte Uber- oder unterschritten wurden.

Die Software stellt umfangreiche Eingabewerte in Form von Parametern zu verwendbaren Beiwerten, Regenspenden, etc. als
Vorbelegung und Vorschlag zur Verfugung.

Dennoch ist eine Prifung der angegebenen Ein- und Ausgabewerte seitens der planenden Stelle notwendig, da aufgrund von
falsch erfassten oder eingegebenen Parametern Abweichungen mdglich sind.

Die Verwendung von RAINPLANER-Online ersetzt kein Fachwissen, und macht es daher nicht unabdingbar, entsprechend den
in RAINPLANER-Online angebotenen Berechnungsmoglichkeiten zu Planung, Bau, Wartung von Versickerungen,
Ruckhaltungen, etc. entsprechend fundierte Kenntnisse mitzubringen: z.B. Kenntnisse Uber die entsprechend anzuwendenden
Normen, z. B. DWA-Arbeitsblatt- und Merkblattreihe, DIN-Normen zur Entwé&sserung, sowie Uber die Einsatzmoglichkeiten
verschiedener Arten von Versickerungen und Ruickhaltungen, Trinkwasserverordnungen, Gewasserschutzverordnungen,
gesetzliche, lokale, regionale, staatliche behdérdliche Regelungen fur Entwasserungen, Bodengutachten und/oder entsprechend
fundierte Untersuchungen zur Feststellung von kf-Beiwerten fir Versickerungen, Verwendung nachweisbarer
Niederschlagsdaten; zu beachten sind auch stets aktueller Stand der Technik und die Hinweise zu den Genehmigungsverfahren.
Mit der Nutzung der Software setzen wir gemaf Softwaretberlassungs- und Nutzungsbedingungen und DViA voraus, daf? diese
Kenntnisse bei(m) Anwender*Innen umfassend und fundiert vorhanden sind. Diese wurden mit Start der Nutzung der Software
bestatigt.

Desweiteren gelten unsere Softwareliberlassungs- und Nutzungsbedingungen. Hier ein Auszug:

(1) Die Haftung fir Schaden und Vermdgensverluste, die aus der Benutzung der Software entstanden sind, wird
ausgeschlossen, es sei denn, der Schaden ist auf eine grob fahrlassige Vertragsverletzung durch den Leistungserbringer
zuriickzufuhren. Der Kunde ist allein verantwortlich fiir den korrekten Einsatz sowie Datensicherung. Ersatzanspriiche wegen
mittelbarer oder unmittelbarer Schaden oder Mangelfolgeschaden aufgrund Unmdglichkeit der Leistung, Verzug, positiver
Vertragsverletzung, Verschulden bei Vertragsabschluss und unerlaubter Handlung sind ausgeschlossen, es sei denn, die
Schaden beruhen auf Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit seitens des Leistungserbringers. Eine Haftung bei grober
Fahrlassigkeit ist maximal bis zur Betragshéhe der in Anspruch genommenen Dienstleistung dieses Onlineangebots mdglich.
(2) Es wird keine Garantie daflr gegeben, dass die in der Software benutzten Algorithmen und mathematischen Modelle die
Wirklichkeit ausreichend genau abbilden. Eine Haftung fiir Anlagen oder Gerate jeglicher Art, die nach den Vorschlagen oder
Ergebnissen der vom Leistungserbringer entwickelten Software entwickelt, gebaut oder in sonst einer Form umgesetzt wurden,
wird ausdriicklich ausgeschlossen.

(3) Der Anwender kann jederzeit Auskunft Uber samtliche mathematischen Modelle und Algorithmen erhalten, die zur
Berechnung von der Software herangezogen werden.

(4) Des weiteren stehen als Auskunftsmdglichkeit die bereitgestellten Hilfen wahrend des Softwareeinsatzes zur Verfligung.

RAINPLANER-Online wird als Software-as-a-Service betrieben.
Betreiberinformationen sind dem Impressum zu entnehmen.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E2

Seite 1

Bauherr, Antragsteller, Ansprechpartner

Daten zum Grundstiick auf dem das Bauwerk errichtet werden soll:

Gelandeuntergrund:

Untergrundbeschaffenheit: Feinsand
kf-Beiwert der gesattigten Bodenzone:

Geringster Grundwasserflurabstand:

An das Bauwerk angeschlossene Auffangflachen:

Angeschlossene Dachflache:
Angeschlossene befestigte Flache:
Angeschlossene unbefestigte Flache:

Gesamte angeschlossene Flache:

Abflussbelastung gemal DWA-M 153:

Einzelnachweis der Auffangflachen ist als Anlage beigefiigt.

Luftbelastung:

Luftbelastung:

Geplantes Bauwerk:
Art des Bauwerks: Muldenversickerung

Berechnungsvorschrift ~ DWA-A 138 (04/2005)

Brutto
J. m2
1.214 m?

150 m?
1.364 m?

Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens bzw. alternativ der erforderlichen Muldentiefe.
Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewahlten Dauerstufen und Wiederkehrzeiten
mit Gleichung A.4, bzw. im alternativen Bemessungsgang mit Gleichung A.7 der DWA-A

4E-5m/s

. m

Netto

/. m2

1.020,90 m?

150 m2
1.170,90 m?

12,10

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen (gering)
Typ:
Punkte:

L1
1
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E2 Seite 2
138 (2005).

Muldentiefe, Einstauhdhe der Mulde M 0,200 m
Zuschlagsfaktor fz 1,200 1
Versickerungsflache der Mulde AS,M 148,93 m?2
Speichervolumen der Mulde VM 29,786 m3
Entleerungszeit te 2,778 h
Regenspende fir die Dauer D und die Haufigkeit n "Dn 92,222 l/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 45,000 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jéhrlichkeit des Bemessungsregens a 5000 1
Zufluss Qu 0,01217173 m3/s
Versickerungsrate Qg 0,00297858 m3/s
Rickhaltevolumen VRiick 12,509 m?
Einzelnachweis der Berechnung des Bauwerks ist als Anlage beigefligt.

Geringster Abstand des Bauwerks zu (unterkellerten) Gebauden: /. m
Geringster Abstand des Bauwerks zur Grundstiicksgrenze: /. m
Geringster Grundwassersohlabstand: /. m
Der Berechnung des Bauwerks zugrundegelegte Niederschlagsdaten:

Bemessungsregenspende: 92,22 l/s*ha
Dauerstufe der Bemessungsregenspende: 45 Minuten
Regenhaufigkeit der Bemessungsregenspende: 0,20 a

Details zu den Niederschlagsdaten:Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze.#33, Klassenfaktor 0,500

Einleitung des Niederschlagswassers in andere Gewéasser:

Art des Gewdassers:  G26 - Grundwasser, Wasserschutzzone Il A (Grundwasser)
Typ:

Punkte:

G26
5
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E2 Seite 3

Vorbehandlung des anfallenden Niederschlagswassers:

Eine Vorbehandlung ist erforderlich: Ja
Abflussbelastung: B 12,10
Maximaler Durchgangswert: D 0,41

Eine Vorbehandlung ist vorgesehen: Ja
Geplante BehandlungsmalRnahme: Typ: D2

D2 - 20 cm bewachsenen Oberboden (Au:As -> 5:1 - 15:1)

Die geplante Vorbehandlung ist rechnerisch ausreichend: Ja
Durchgangswert: B 0,35
Emissionswert: E 4,24

Einzelnachweis der Bewertung nach DWA-M 153 ist als Anlage beigefugt.

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

Bearbeitung durch: Eva Uchtmann

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bauherr; Datum, Unterschrift Mitwirkende; Datum, Unterschrift
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Allgemeine Projektinformationen

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bearbeitung durch:
Eva Uchtmann
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Muldenversickerung

Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens bzw. alternativ der erforderlichen Muldentiefe.

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewdahlten Dauerstufen
und Wiederkehrzeiten mit Gleichung A.4, bzw. im alternativen Bemessungsgang mit Gleichung A.7 der
DWA-A 138 (2005).

zM [m]: 0,20
VM 29,79

Versickerungsflache der Mulde AS,M: 148,93 m?
Speichervolumen der Mulde VM: 29,786 m3
Entleerungszeit tE: 2,778 h
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Asphaltflache'

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 736,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00

Schwarzdecken (Asphalt) (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 662,40
Flachenanteil: % 56,57
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 736,00
Flachenanteil: % 59,14
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Mulden’
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 150,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 1,00
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -
Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:
Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m? 150,00
Flachenanteil: % 12,81
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 150,00
Flachenanteil: % 12,05
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F1 - Garten, Wiesen, Grundacher (gering) Punkte 5
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Pflasterflachen, StraRe’
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 126,00
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Abflussminderungen

Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 94,50
Flachenanteil: % 8,07

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 94,50
Flachenanteil: % 7,59

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1

Pflasterflachen, Zufahrten'

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 352,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 264,00

Flachenanteil: % 22,55
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 264,00

Flachenanteil: % 21,21

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Bertucksichtigte Auffangflachen

Zusammenfassung:

Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
Dachflache und Undefinierte: J. m2 x J. mz2 x . mz2
Befestigte Flache: 1.214 m? x 084 1.020,90 m? X 090 1.094,50 m?
Unbefestigte Flache: 150 m? x 1 150 m2 x o1 150 m2
Gesamte Flache: 1.364 mz X 086 1.170,90 m2 x 091 1.244,50 m2
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland

Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Muldenversickerung

DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen bzw. 'undurchlassige Flache'

Bemessung der Versickerungflache anhand angestrebter Muldentiefe

Muldentiefe, Einstauhdhe der Mulde
Durchlassigkeitshbeiwert der gesattigten Zone
Art der geséttigten Zone

Zuschlagsfaktor

Muldenflache
Versickerungsflache der Mulde
Speichervolumen der Mulde
Entleerungszeit

Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n
Dauer des Bemessungsregens
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens
Jahrlichkeit des Bemessungsregens

Zufluss

Versickerungsrate

Ruckhaltevolumen

VRUck

m2

m/s

m?2
m3

I/s*ha
min
1l/a

m3/s
m?3/s
m3

1170,90

0,200
4E-5
Feinsand
1,200

148,93
29,786
2,778

92,222
45,000
0,200

5,000
0,01217173
0,00297858
12,509
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Haufigkeit n [1/a] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Versickerungsflache der  Speichervolumen der Entleerungszeit tE h
I/s*ha] Mulde AS,M m2 Mulde VM m3
0,20 5,00 353,33 76,58 15,317 2,778
0,20 10,00 246,67 105,75 21,151 2,778
0,20 15,00 194,44 122,58 24,515 2,778
0,20 20,00 162,50 133,39 26,679 2,778
0,20 30,00 123,89 144,77 28,953 2,778
| 0,20 45,00 92,22 148,93 29,786 2,778 |
0,20 60,00 74,17 147,49 29,498 2,778
0,20 90,00 52,96 136,09 27,218 2,778
0,20 120,00 41,81 125,62 25,124 2,778
0,20 180,00 29,91 107,94 21,589 2,778
0,20 240,00 23,54 94,34 18,868 2,778
0,20 360,00 16,85 75,80 15,160 2,778
0,20 540,00 12,07 59,03 11,806 2,778
0,20 720,00 9,51 48,63 9,726 2,778
0,20 1080,00 6,81 36,40 7,281 2,778
0,20 1440,00 5,37 29,39 5,879 2,778
0,20 2880,00 3,25 18,45 3,690 2,778
0,20 4320,00 2,42 13,88 2,777 2,778

Versickerungsflache der Mulde AS,M m?
150 -

125 -

100 -

AS,M m?
~
ul

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Dauerstufe der Regenspende in Minuten
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise

Die folgenden Hinweise ergeben sich aus der Prifung der Ein- und Ausgabewerte gegen die in den verwendeten Normen
empfohlenen Werte und Wertebereiche, sowie aus den durchgefiihrten Berechnungen und den dadurch festgestellten
Besonderheiten. Keine Gewahr fir die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Hinweise.

Ggf. sind zuséatzliche MalRnahmen fiir die Prifung, Planung und Ausfiihrung erforderlich.

Weiteres ist bei Bedarf Quellen wie den verwendeten Normen, der Literatur, den gegenwartig anerkannten Regeln der
Technik, dem Stand der Technik und gesetzlichen oder behérdlichen Vorgaben zu entnehmen.

- Bei der Angabe von Bodenpassagen nach DWA-M 153 Tabelle A.4a zur Behandlung sind die
Hinweise aus DWA-M 153 zu beachten.

- Die Notwendigkeit einer Vorreinigung aufgrund erhdhter Abflussbelastung sollte separat bestimmt
werden.

- Es sind undefinierte oder unbefestige Auffangflachen angegeben. Diese werden bei der
Berechnung des Uberflutungsnachweis ignorniert. Bitte passen Sie die Definition an und
bestimmen Sie den Abflussbeiwert.
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Behandlungsbedurftigkeit des Niederschlagswassers

Berechnung nach DWA-M 153 (08/2012)

Bewertung von schutzbedlrftigen Gewassern:
Gewasser Typ G26 G

5 Punkte

Bertcksichtigte Auffangflachen:

Bezeichner Typ/Pkt. Flache Anteil Abflussbelastung B

Asphaltflache’ F3/12P. 662,40m2 0,57 7,35 Punkte
L1/1P.

Mulden' F1/5P. 150,00m2 0,13 0,77 Punkte
L1/1P.

Pflasterflachen, Stral3e' F3/12P. 94,50m2 0,08 1,05 Punkte
L1/1P.

Pflasterflachen, Zufahrten' F3/12P. 264,00m2 0,23 2,93 Punkte
L1/1P.

Gesamte Abflussbelastung B aller Auffangflachen: B= 12,10 Punkte

Gesamte angeschlossene Auffangflache: A Egesamt 1.364m?

Gesamte effektive Auffangflache: A u.gesamt 1.170,90 m2

Die Regenwasserbehandlung ist erforderlich, B > G

Maximal zulassiger Durchgangswert D ma G/B 0,41 Punkte
Vorgesehene Behandlungsmalinahmen:

D2 - 20 cm bewachsenen Oberboden (Au:As -> 5:1 - 15:1) D2 0,35 Punkte
Errechneter Durchgangswert aller Behandlungsmaf3nahmen D= 0,35 Punkte

Zusammenfassung aller Durchgangswerte der BehandlungsmaRnahmen

Die BehandlungsmafRnahmen sind ausreichend, wenn der errechnete Emissionswert E die

Gewasserpunktezahl nicht Giberschreitet.

Errechneter Emissionswert E=B*D=

Fur die geplanten BehandlungsmafRhahmen bedeutet dies:
Die Regenwasserbehandlung ist ausreichend, E<=G

4,24 Punkte
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Uberflutungsnachweis

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-AG ES-3.1

Bemessung nach Gleichung 1
DWA-AG ES-3.1, Basis DWA-A 138 (04/2005) & DIN 1986-100 (12/2016)

Formel: VRuck = ((r(D,n) * (Ages + As) / 10000) - (Qs + Qdr)) * D * 60 / 1000 - Vs

Uberflutung

MaRgebliches Riickhaltevolumen auf Riickhalteebene V Rick
Ausgangswerte

Gesamte befestigte Flache des Grundstiicks A ges
Versickerungswirksame Flache bei oberirdischer Ag
Versickerungsanlage

Versickerungsrate der Versickerungsanlage Qg
Drosselabfluss der Versickerungsanlage Qpr
Gesamtes Speichervolumen der Versickerungsanlage Vg

(ergibt sich aus der Bemessung/Planung der
Versickerungsanlage)

Regendaten: Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze #33, Klassenfaktor 0,500

Uberflutungsvolumen fiir den Nachweis einer schadlosen Uberflutung gemaR DWA-AG ES-3.1

auf Basis DIN 1986-100 und DWA-A 138.

Referenz/Literatur: Korrespondenz Abwasser, Abfall- 2011 (58) - Nr. 5

m3

m?2

m?2

I/s

I/s

12,509

1.214,00
148,93

2,97857968

0,00000000

29,786

Das Speichervolumen Vs fiir die Versickerung und das Uberflutungsvolumen VRiick werden jeweils separat bereitgestellt.

Dauerstufe D und Regenspende r(D,n) ergeben sich aus der Iteration Uber die Regenspenden des angegebenen 30jahrigen

Bemessungsniederschlags.

Die Ergebnisse der Einzeliterationen sind im folgenden tabellarisch und grafisch dargestellt.
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Uberflutungsnachweis

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-AG ES-3.1

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

0,03 5,00 550,00 0,000
0,03 10,00 368,33 0,000
0,03 15,00 285,56 2,561
0,03 20,00 236,67 5,347
0,03 30,00 179,44 8,876
0,03 45,00 133,70 11,374
0,03 60,00 108,06 12,509
0,03 90,00 76,85 10,692
0,03 120,00 60,42 8,056
0,03 180,00 43,06 1,422
0,03 240,00 33,82 0,000
0,03 360,00 24,07 0,000
0,03 540,00 17,16 0,000
0,03 720,00 13,47 0,000
0,03 1080,00 9,60 0,000
0,03 1440,00 7,55 0,000
0,03 2880,00 4,53 0,000
0,03 4320,00 3,35 0,000

Ruckhaltevolumen VRick m3
12,5 -

10,0

VRUck m?3
~
u

5,0 -

2,5 1

0,0 : . : : . .
0 50 100 150 200 250 300 350
Dauerstufe der Regenspende in Minuten
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Ni eder schl agsh6hen und -spenden fir Bokel oh, Kreis Meppen (Sp.#14, Ze.#33) [fK 0, 500]
| 1,00 2,00 3,00 5, 00 10, 00 20, 00 30, 00 50, 00 100, 00
D | hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5mn | 5,3 176,7 7,6 253,3 8,9 296,7 10,6 353,3 12,9 430,0 15,2 506,7 16,5 550,0 18,2 606,7 20,5 683,3
10 min | 8,3 138,3 11,1 185,0 12,7 211,7 14,8 246,7 17,6 293,3 20,4 340,0 22,1 368,3 24,1 401,7 26,9 448,3
15 min | 10,2 113,3 13,4 148,9 15,2 168,9 17,5 194,4 20,7 230,0 23,9 265,6 25,7 285,6 28,0 311,1 31,2 346,7
20 min| 11,5 95,8 15,0 125,0 17,0 141,7 19,5 162,5 23,0 191,7 26,4 220,0 28,4 236,7 30,9 257,5 34,4 286,7
30 min| 13,3 73,9 17,2 95,6 19,4 107,8 22,3 123,9 26,1 1450 30,0 166,7 32,3 179,4 35,1 1950 39,0 216,7
45 min | 14,8 54,8 19,2 71,1 21,7 80,4 24,9 92,2 29,3 108,5 33,6 124,4 36,1 133,7 39,4 145,9 43,7 161,9
60 min| 15,7 43,6 20,4 56,7 23,2 64,4 26,7 74,2 31,4 87,2 36,1 100,3 38,9 108,1 42,4 117,8 47,1 130,8
90 min| 17,0 31,5 22,0 40,7 24,9 46,1 28,6 53,0 33,6 62,2 38,6 71,5 41,5 76,9 45,2 83,7 50,2 93,0
120 min | 18,0 25,0 23,2 32,2 26,2 36,4 30,1 41,8 35,3 49,0 40,5 56,2 43,5 60,4 47,3 65,7 52,5 72,9
3 h | 19,5 18,1 25,0 23,1 28,2 26,1 32,3 29,9 37,8 350 43,2 40,0 46,5 43,1 50,5 46,8 56,0 51,9
4 h | 20,7 14,4 26,4 18,3 29,7 20,6 33,9 23,5 39,6 27,5 45,3 31,5 48,7 33,8 52,9 36,7 58,6 40,7
6 h | 22,4 10,4 28,4 13,1 32,0 14,8 36,4 16,9 42,4 19,6 48,5 22,5 52,0 24,1 56,4 26,1 62,5 28,9
9 h | 24,3 7,5 30,7 9,5 34,4 10,6 39,1 12,1 45,5 14,0 51,8 16,0 55,6 17,2 60,3 18,6 66,6 20,6
12 h | 25,7 5,9 32,3 7,5 362 8,4 41,1 9,5 47,7 11,0 54,4 12,6 58,2 13,5 63,1 14,6 69,7 16,1
18 h | 27,9 4,3 34,9 54 39,0 6,0 44,1 6,8 51,1 7,9 58,1 9,0 62,2 9,6 67,4 10,4 74,4 11,5
24 h | 29,5 3,4 36,8 4,3 41,0 4,7 46,4 5,4 53,7 6,2 61,0 7,1 652 7,5 70,6 8,2 77,9 9,0
48 h | 36,4 2,1 44,9 2,6 49,9 2,9 56,2 3,3 64,8 3,8 73,3 4,2 78,3 4,5 84,6 4,9 93,2 5,4
72 h | 41,1 1,6 50,4 1,9 55,8 2,2 62,7 2,4 72,0 2,8 81,2 3,1 86,7 3,3 93,5 3,6 102,8 4,0
@ - KOSTRA 2010R | ndex- RC Sp. #14, Ze.#33 09.04.2019 - 08:51
Spalte 14 Zeile 33 Kl assenfaktor 0,500
T - Wederkehrzeit (in a): mttlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - N ederschl agsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in mn, h)
hN - N ederschl agshéhe (in mm
rN - N ederschl agsspende (in |I/(s*ha))
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise:

Nach den staatlichen, regionalen oder ortlichen Gesetzen zum Wasserhaushalt bedarf die Nutzung der Gewasser der
behdrdlichen Erlaubnis oder Bewilligung.

In der Regel ist hierzu ein Antrag bei der entsprechend zustédndigen Behdrde, z. B. der zustandigen Verwaltung vor Ort, zu
stellen.

Die Berechnung wurde unter Berticksichtigung der Berechnungsvorschriften der DWA-A 138 (04/2005), DWA-A 117 (02/2014),
DIN 1986-100 (12/2016) DWA-M 153 (08/2012) und DIN1989-1 durchgefuhrt.

Die Software Uberprifte die Plausibilitdt der Ein- und Ausgabewerte in Form einer Bereichsuberprifung, d. h. ob sich die Werte
in bestimmten Bereichen bewegen, und ob Grenzwerte Uber- oder unterschritten wurden.

Die Software stellt umfangreiche Eingabewerte in Form von Parametern zu verwendbaren Beiwerten, Regenspenden, etc. als
Vorbelegung und Vorschlag zur Verfugung.

Dennoch ist eine Prifung der angegebenen Ein- und Ausgabewerte seitens der planenden Stelle notwendig, da aufgrund von
falsch erfassten oder eingegebenen Parametern Abweichungen mdglich sind.

Die Verwendung von RAINPLANER-Online ersetzt kein Fachwissen, und macht es daher nicht unabdingbar, entsprechend den
in RAINPLANER-Online angebotenen Berechnungsmoglichkeiten zu Planung, Bau, Wartung von Versickerungen,
Ruckhaltungen, etc. entsprechend fundierte Kenntnisse mitzubringen: z.B. Kenntnisse Uber die entsprechend anzuwendenden
Normen, z. B. DWA-Arbeitsblatt- und Merkblattreihe, DIN-Normen zur Entwé&sserung, sowie Uber die Einsatzmoglichkeiten
verschiedener Arten von Versickerungen und Ruickhaltungen, Trinkwasserverordnungen, Gewasserschutzverordnungen,
gesetzliche, lokale, regionale, staatliche behdérdliche Regelungen fur Entwasserungen, Bodengutachten und/oder entsprechend
fundierte Untersuchungen zur Feststellung von kf-Beiwerten fir Versickerungen, Verwendung nachweisbarer
Niederschlagsdaten; zu beachten sind auch stets aktueller Stand der Technik und die Hinweise zu den Genehmigungsverfahren.
Mit der Nutzung der Software setzen wir gemaf Softwaretberlassungs- und Nutzungsbedingungen und DViA voraus, daf? diese
Kenntnisse bei(m) Anwender*Innen umfassend und fundiert vorhanden sind. Diese wurden mit Start der Nutzung der Software
bestatigt.

Desweiteren gelten unsere Softwareliberlassungs- und Nutzungsbedingungen. Hier ein Auszug:

(1) Die Haftung fir Schaden und Vermdgensverluste, die aus der Benutzung der Software entstanden sind, wird
ausgeschlossen, es sei denn, der Schaden ist auf eine grob fahrlassige Vertragsverletzung durch den Leistungserbringer
zuriickzufuhren. Der Kunde ist allein verantwortlich fiir den korrekten Einsatz sowie Datensicherung. Ersatzanspriiche wegen
mittelbarer oder unmittelbarer Schaden oder Mangelfolgeschaden aufgrund Unmdglichkeit der Leistung, Verzug, positiver
Vertragsverletzung, Verschulden bei Vertragsabschluss und unerlaubter Handlung sind ausgeschlossen, es sei denn, die
Schaden beruhen auf Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit seitens des Leistungserbringers. Eine Haftung bei grober
Fahrlassigkeit ist maximal bis zur Betragshéhe der in Anspruch genommenen Dienstleistung dieses Onlineangebots mdglich.
(2) Es wird keine Garantie daflr gegeben, dass die in der Software benutzten Algorithmen und mathematischen Modelle die
Wirklichkeit ausreichend genau abbilden. Eine Haftung fiir Anlagen oder Gerate jeglicher Art, die nach den Vorschlagen oder
Ergebnissen der vom Leistungserbringer entwickelten Software entwickelt, gebaut oder in sonst einer Form umgesetzt wurden,
wird ausdriicklich ausgeschlossen.

(3) Der Anwender kann jederzeit Auskunft Uber samtliche mathematischen Modelle und Algorithmen erhalten, die zur
Berechnung von der Software herangezogen werden.

(4) Des weiteren stehen als Auskunftsmdglichkeit die bereitgestellten Hilfen wahrend des Softwareeinsatzes zur Verfligung.

RAINPLANER-Online wird als Software-as-a-Service betrieben.
Betreiberinformationen sind dem Impressum zu entnehmen.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E3

Seite 1

Bauherr, Antragsteller, Ansprechpartner

Daten zum Grundstiick auf dem das Bauwerk errichtet werden soll:

Gelandeuntergrund:

Untergrundbeschaffenheit: Feinsand
kf-Beiwert der gesattigten Bodenzone:

Geringster Grundwasserflurabstand:

An das Bauwerk angeschlossene Auffangflachen:

Angeschlossene Dachflache:
Angeschlossene befestigte Flache:
Angeschlossene unbefestigte Flache:

Gesamte angeschlossene Flache:

Abflussbelastung gemal DWA-M 153:

Einzelnachweis der Auffangflachen ist als Anlage beigefiigt.

Luftbelastung:

Luftbelastung:

Geplantes Bauwerk:
Art des Bauwerks: Muldenversickerung

Berechnungsvorschrift ~ DWA-A 138 (04/2005)

Brutto
J. m2
867 m?2

136 m?
1.003 m?

Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens bzw. alternativ der erforderlichen Muldentiefe.
Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewahlten Dauerstufen und Wiederkehrzeiten
mit Gleichung A.4, bzw. im alternativen Bemessungsgang mit Gleichung A.7 der DWA-A

4E-5m/s

. m

Netto

/. m2

722,55 m?

136 m2
858,55 m?

11,89

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen (gering)
Typ:
Punkte:

L1
1
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E3 Seite 2
138 (2005).

Muldentiefe, Einstauhdhe der Mulde M 0,200 m
Zuschlagsfaktor fz 1,200 1
Versickerungsflache der Mulde AS,M 109,20 m?2
Speichervolumen der Mulde VM 21,840 m?
Entleerungszeit te 2,778 h
Regenspende fir die Dauer D und die Haufigkeit n "Dn 92,222 l/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 45,000 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jéhrlichkeit des Bemessungsregens a 5000 1
Zufluss Qu 0,00892479 m3/s
Versickerungsrate Qg 0,00218401 m3/s
Rickhaltevolumen VRiick 8,272 m?3
Einzelnachweis der Berechnung des Bauwerks ist als Anlage beigefligt.

Geringster Abstand des Bauwerks zu (unterkellerten) Gebauden: /. m
Geringster Abstand des Bauwerks zur Grundstiicksgrenze: /. m
Geringster Grundwassersohlabstand: /. m
Der Berechnung des Bauwerks zugrundegelegte Niederschlagsdaten:

Bemessungsregenspende: 92,22 l/s*ha
Dauerstufe der Bemessungsregenspende: 45 Minuten
Regenhaufigkeit der Bemessungsregenspende: 0,20 a

Details zu den Niederschlagsdaten:Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze.#33, Klassenfaktor 0,500

Einleitung des Niederschlagswassers in andere Gewéasser:

Art des Gewdassers:  G26 - Grundwasser, Wasserschutzzone Il A (Grundwasser)
Typ:

Punkte:

G26
5
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E3 Seite 3

Vorbehandlung des anfallenden Niederschlagswassers:

Eine Vorbehandlung ist erforderlich: Ja
Abflussbelastung: B 11,89
Maximaler Durchgangswert: D 0,42

Eine Vorbehandlung ist vorgesehen: Ja
Geplante BehandlungsmalRnahme: Typ: D2

D2 - 20 cm bewachsenen Oberboden (Au:As -> 5:1 - 15:1)

Die geplante Vorbehandlung ist rechnerisch ausreichend: Ja
Durchgangswert: B 0,35
Emissionswert: E 4,16

Einzelnachweis der Bewertung nach DWA-M 153 ist als Anlage beigefugt.

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

Bearbeitung durch: Eva Uchtmann

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bauherr; Datum, Unterschrift Mitwirkende; Datum, Unterschrift
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Allgemeine Projektinformationen

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bearbeitung durch:
Eva Uchtmann
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Muldenversickerung

Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens bzw. alternativ der erforderlichen Muldentiefe.

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewdahlten Dauerstufen
und Wiederkehrzeiten mit Gleichung A.4, bzw. im alternativen Bemessungsgang mit Gleichung A.7 der
DWA-A 138 (2005).

zM [m]: 0,20
VM 21,84

Versickerungsflache der Mulde AS,M: 109,20 m?
Speichervolumen der Mulde VM: 21,840 m3
Entleerungszeit tE: 2,778 h
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Asphaltflache"

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 482,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00

Schwarzdecken (Asphalt) (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 433,80
Flachenanteil: % 50,53
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 482,00
Flachenanteil: % 53,16
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Mulden"
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 136,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 1,00
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -
Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:
Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m? 136,00
Flachenanteil: % 15,84
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 136,00
Flachenanteil: % 15,00
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F1 - Garten, Wiesen, Grundacher (gering) Punkte 5
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Pflasterflachen, StraRe"
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 265,00
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Abflussminderungen

Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 198,75

Flachenanteil: % 23,15
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 198,75

Flachenanteil: % 21,92

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1

Pflasterflachen, Zufahrten"

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 120,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m? 90,00

Flachenanteil: % 10,48
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 90,00

Flachenanteil: % 9,93

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Bertucksichtigte Auffangflachen

Zusammenfassung:

Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
Dachflache und Undefinierte: J. m2 x J. mz2 x . mz2
Befestigte Flache: 867 m2 x 083 722,55 mz X 089 770,75 m2
Unbefestigte Flache: 136 m? x 1 136 m2 x o1 136 m2
Gesamte Flache: 1.003 mz X 086 858,55 mz X 090 906,75 m2
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland

Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Muldenversickerung

DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen bzw. 'undurchlassige Flache'

Bemessung der Versickerungflache anhand angestrebter Muldentiefe

Muldentiefe, Einstauhdhe der Mulde
Durchlassigkeitshbeiwert der gesattigten Zone
Art der geséttigten Zone

Zuschlagsfaktor

Muldenflache
Versickerungsflache der Mulde
Speichervolumen der Mulde
Entleerungszeit

Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n
Dauer des Bemessungsregens
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens
Jahrlichkeit des Bemessungsregens

Zufluss

Versickerungsrate

Ruckhaltevolumen

VRUck

m2

m/s

m?2
m3

I/s*ha
min
1l/a

m3/s
m?3/s
m3

858,55

0,200
4E-5
Feinsand
1,200

109,20
21,840
2,778

92,222
45,000
0,200

5,000
0,00892479
0,00218401
8,272
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Haufigkeit n [1/a] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Versickerungsflache der  Speichervolumen der Entleerungszeit tE h
I/s*ha] Mulde AS,M m2 Mulde VM m3
0,20 5,00 353,33 56,15 11,231 2,778
0,20 10,00 246,67 77,54 15,508 2,778
0,20 15,00 194,44 89,88 17,976 2,778
0,20 20,00 162,50 97,81 19,562 2,778
0,20 30,00 123,89 106,15 21,230 2,778
| 0,20 45,00 92,22 109,20 21,840 2,778 |
0,20 60,00 74,17 108,15 21,629 2,778
0,20 90,00 52,96 99,79 19,958 2,778
0,20 120,00 41,81 92,11 18,422 2,778
0,20 180,00 29,91 79,15 15,830 2,778
0,20 240,00 23,54 69,17 13,834 2,778
0,20 360,00 16,85 55,58 11,116 2,778
0,20 540,00 12,07 43,28 8,657 2,778
0,20 720,00 9,51 35,66 7,132 2,778
0,20 1080,00 6,81 26,69 5,338 2,778
0,20 1440,00 5,37 21,55 4,310 2,778
0,20 2880,00 3,25 13,53 2,706 2,778
0,20 4320,00 2,42 10,18 2,036 2,778

Versickerungsflache der Mulde AS,M m?

110 -
100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Dauerstufe der Regenspende in Minuten

AS,M m?
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise

Die folgenden Hinweise ergeben sich aus der Prifung der Ein- und Ausgabewerte gegen die in den verwendeten Normen
empfohlenen Werte und Wertebereiche, sowie aus den durchgefiihrten Berechnungen und den dadurch festgestellten
Besonderheiten. Keine Gewahr fir die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Hinweise.

Ggf. sind zuséatzliche MalRnahmen fiir die Prifung, Planung und Ausfiihrung erforderlich.

Weiteres ist bei Bedarf Quellen wie den verwendeten Normen, der Literatur, den gegenwartig anerkannten Regeln der
Technik, dem Stand der Technik und gesetzlichen oder behérdlichen Vorgaben zu entnehmen.

- Bei der Angabe von Bodenpassagen nach DWA-M 153 Tabelle A.4a zur Behandlung sind die
Hinweise aus DWA-M 153 zu beachten.

- Die Notwendigkeit einer Vorreinigung aufgrund erhdhter Abflussbelastung sollte separat bestimmt
werden.

- Es sind undefinierte oder unbefestige Auffangflachen angegeben. Diese werden bei der
Berechnung des Uberflutungsnachweis ignorniert. Bitte passen Sie die Definition an und
bestimmen Sie den Abflussbeiwert.
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Behandlungsbedurftigkeit des Niederschlagswassers

Berechnung nach DWA-M 153 (08/2012)

Bewertung von schutzbedlrftigen Gewassern:
Gewasser Typ G26 G

5 Punkte

Bertcksichtigte Auffangflachen:

Bezeichner Typ/Pkt. Flache Anteil Abflussbelastung B

Asphaltflache" F3/12P. 433,80m2 0,51 6,57 Punkte
L1/1P.

Mulden” F1/5P. 136,00m2 0,16 0,95 Punkte
L1/1P.

Pflasterflachen, StraRe" F3/12P. 198,75m2 0,23 3,01 Punkte
L1/1P.

Pflasterflachen, Zufahrten" F3/12P. 90,00m2 0,10 1,36 Punkte
L1/1P.

Gesamte Abflussbelastung B aller Auffangflachen: B= 11,89 Punkte

Gesamte angeschlossene Auffangflache: A Egesamt 1.003m?

Gesamte effektive Auffangflache: A u.gesamt 858,55m?

Die Regenwasserbehandlung ist erforderlich, B > G

Maximal zulassiger Durchgangswert D ma G/B 0,42 Punkte
Vorgesehene Behandlungsmalinahmen:

D2 - 20 cm bewachsenen Oberboden (Au:As -> 5:1 - 15:1) D2 0,35 Punkte
Errechneter Durchgangswert aller Behandlungsmaf3nahmen D= 0,35 Punkte

Zusammenfassung aller Durchgangswerte der BehandlungsmaRnahmen

Die BehandlungsmafRnahmen sind ausreichend, wenn der errechnete Emissionswert E die

Gewasserpunktezahl nicht Giberschreitet.

Errechneter Emissionswert E=B*D=

Fur die geplanten BehandlungsmafRhahmen bedeutet dies:
Die Regenwasserbehandlung ist ausreichend, E<=G

4,16 Punkte
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Uberflutungsnachweis

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-AG ES-3.1

Bemessung nach Gleichung 1
DWA-AG ES-3.1, Basis DWA-A 138 (04/2005) & DIN 1986-100 (12/2016)

Formel: VRuck = ((r(D,n) * (Ages + As) / 10000) - (Qs + Qdr)) * D * 60 / 1000 - Vs

Uberflutung

MaRgebliches Riickhaltevolumen auf Riickhalteebene V Rick
Ausgangswerte

Gesamte befestigte Flache des Grundstiicks A ges
Versickerungswirksame Flache bei oberirdischer Ag
Versickerungsanlage

Versickerungsrate der Versickerungsanlage Qg
Drosselabfluss der Versickerungsanlage Qpr
Gesamtes Speichervolumen der Versickerungsanlage Vg

(ergibt sich aus der Bemessung/Planung der
Versickerungsanlage)

Regendaten: Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze #33, Klassenfaktor 0,500

Uberflutungsvolumen fiir den Nachweis einer schadlosen Uberflutung gemaR DWA-AG ES-3.1

auf Basis DIN 1986-100 und DWA-A 138.

Referenz/Literatur: Korrespondenz Abwasser, Abfall- 2011 (58) - Nr. 5

m3

m?2

m?2

I/s

I/s

8,272

867,00
109,20

2,18401195

0,00000000

21,840

Das Speichervolumen Vs fiir die Versickerung und das Uberflutungsvolumen VRiick werden jeweils separat bereitgestellt.

Dauerstufe D und Regenspende r(D,n) ergeben sich aus der Iteration Uber die Regenspenden des angegebenen 30jahrigen

Bemessungsniederschlags.

Die Ergebnisse der Einzeliterationen sind im folgenden tabellarisch und grafisch dargestellt.
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Uberflutungsnachweis

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-AG ES-3.1

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

0,03 5,00 550,00 0,000
0,03 10,00 368,33 0,000
0,03 15,00 285,56 1,283
0,03 20,00 236,67 3,263
0,03 30,00 179,44 5,760
0,03 45,00 133,70 7,504
0,03 60,00 108,06 8,272
0,03 90,00 76,85 6,879
0,03 120,00 60,42 4,900
0,03 180,00 43,06 0,000
0,03 240,00 33,82 0,000
0,03 360,00 24,07 0,000
0,03 540,00 17,16 0,000
0,03 720,00 13,47 0,000
0,03 1080,00 9,60 0,000
0,03 1440,00 7,55 0,000
0,03 2880,00 4,53 0,000
0,03 4320,00 3,35 0,000

Ruckhaltevolumen VRick m3

VRUck m3

0 - : ; . - : -
0 50 100 150 200 250 300 350
Dauerstufe der Regenspende in Minuten
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Ni eder schl agsh6hen und -spenden fir Bokel oh, Kreis Meppen (Sp.#14, Ze.#33) [fK 0, 500]
| 1,00 2,00 3,00 5, 00 10, 00 20, 00 30, 00 50, 00 100, 00
D | hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5mn | 5,3 176,7 7,6 253,3 8,9 296,7 10,6 353,3 12,9 430,0 15,2 506,7 16,5 550,0 18,2 606,7 20,5 683,3
10 min | 8,3 138,3 11,1 185,0 12,7 211,7 14,8 246,7 17,6 293,3 20,4 340,0 22,1 368,3 24,1 401,7 26,9 448,3
15 min | 10,2 113,3 13,4 148,9 15,2 168,9 17,5 194,4 20,7 230,0 23,9 265,6 25,7 285,6 28,0 311,1 31,2 346,7
20 min| 11,5 95,8 15,0 125,0 17,0 141,7 19,5 162,5 23,0 191,7 26,4 220,0 28,4 236,7 30,9 257,5 34,4 286,7
30 min| 13,3 73,9 17,2 95,6 19,4 107,8 22,3 123,9 26,1 1450 30,0 166,7 32,3 179,4 35,1 1950 39,0 216,7
45 min | 14,8 54,8 19,2 71,1 21,7 80,4 24,9 92,2 29,3 108,5 33,6 124,4 36,1 133,7 39,4 145,9 43,7 161,9
60 min| 15,7 43,6 20,4 56,7 23,2 64,4 26,7 74,2 31,4 87,2 36,1 100,3 38,9 108,1 42,4 117,8 47,1 130,8
90 min| 17,0 31,5 22,0 40,7 24,9 46,1 28,6 53,0 33,6 62,2 38,6 71,5 41,5 76,9 45,2 83,7 50,2 93,0
120 min | 18,0 25,0 23,2 32,2 26,2 36,4 30,1 41,8 35,3 49,0 40,5 56,2 43,5 60,4 47,3 65,7 52,5 72,9
3 h | 19,5 18,1 25,0 23,1 28,2 26,1 32,3 29,9 37,8 350 43,2 40,0 46,5 43,1 50,5 46,8 56,0 51,9
4 h | 20,7 14,4 26,4 18,3 29,7 20,6 33,9 23,5 39,6 27,5 45,3 31,5 48,7 33,8 52,9 36,7 58,6 40,7
6 h | 22,4 10,4 28,4 13,1 32,0 14,8 36,4 16,9 42,4 19,6 48,5 22,5 52,0 24,1 56,4 26,1 62,5 28,9
9 h | 24,3 7,5 30,7 9,5 34,4 10,6 39,1 12,1 45,5 14,0 51,8 16,0 55,6 17,2 60,3 18,6 66,6 20,6
12 h | 25,7 5,9 32,3 7,5 362 8,4 41,1 9,5 47,7 11,0 54,4 12,6 58,2 13,5 63,1 14,6 69,7 16,1
18 h | 27,9 4,3 34,9 54 39,0 6,0 44,1 6,8 51,1 7,9 58,1 9,0 62,2 9,6 67,4 10,4 74,4 11,5
24 h | 29,5 3,4 36,8 4,3 41,0 4,7 46,4 5,4 53,7 6,2 61,0 7,1 652 7,5 70,6 8,2 77,9 9,0
48 h | 36,4 2,1 44,9 2,6 49,9 2,9 56,2 3,3 64,8 3,8 73,3 4,2 78,3 4,5 84,6 4,9 93,2 5,4
72 h | 41,1 1,6 50,4 1,9 55,8 2,2 62,7 2,4 72,0 2,8 81,2 3,1 86,7 3,3 93,5 3,6 102,8 4,0
@ - KOSTRA 2010R | ndex- RC Sp. #14, Ze.#33 09.04.2019 - 08:51
Spalte 14 Zeile 33 Kl assenfaktor 0,500
T - Wederkehrzeit (in a): mttlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - N ederschl agsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in mn, h)
hN - N ederschl agshéhe (in mm
rN - N ederschl agsspende (in |I/(s*ha))
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise:

Nach den staatlichen, regionalen oder ortlichen Gesetzen zum Wasserhaushalt bedarf die Nutzung der Gewasser der
behdrdlichen Erlaubnis oder Bewilligung.

In der Regel ist hierzu ein Antrag bei der entsprechend zustédndigen Behdrde, z. B. der zustandigen Verwaltung vor Ort, zu
stellen.

Die Berechnung wurde unter Berticksichtigung der Berechnungsvorschriften der DWA-A 138 (04/2005), DWA-A 117 (02/2014),
DIN 1986-100 (12/2016) DWA-M 153 (08/2012) und DIN1989-1 durchgefuhrt.

Die Software Uberprifte die Plausibilitdt der Ein- und Ausgabewerte in Form einer Bereichsuberprifung, d. h. ob sich die Werte
in bestimmten Bereichen bewegen, und ob Grenzwerte Uber- oder unterschritten wurden.

Die Software stellt umfangreiche Eingabewerte in Form von Parametern zu verwendbaren Beiwerten, Regenspenden, etc. als
Vorbelegung und Vorschlag zur Verfugung.

Dennoch ist eine Prifung der angegebenen Ein- und Ausgabewerte seitens der planenden Stelle notwendig, da aufgrund von
falsch erfassten oder eingegebenen Parametern Abweichungen mdglich sind.

Die Verwendung von RAINPLANER-Online ersetzt kein Fachwissen, und macht es daher nicht unabdingbar, entsprechend den
in RAINPLANER-Online angebotenen Berechnungsmoglichkeiten zu Planung, Bau, Wartung von Versickerungen,
Ruckhaltungen, etc. entsprechend fundierte Kenntnisse mitzubringen: z.B. Kenntnisse Uber die entsprechend anzuwendenden
Normen, z. B. DWA-Arbeitsblatt- und Merkblattreihe, DIN-Normen zur Entwé&sserung, sowie Uber die Einsatzmoglichkeiten
verschiedener Arten von Versickerungen und Ruickhaltungen, Trinkwasserverordnungen, Gewasserschutzverordnungen,
gesetzliche, lokale, regionale, staatliche behdérdliche Regelungen fur Entwasserungen, Bodengutachten und/oder entsprechend
fundierte Untersuchungen zur Feststellung von kf-Beiwerten fir Versickerungen, Verwendung nachweisbarer
Niederschlagsdaten; zu beachten sind auch stets aktueller Stand der Technik und die Hinweise zu den Genehmigungsverfahren.
Mit der Nutzung der Software setzen wir gemaf Softwaretberlassungs- und Nutzungsbedingungen und DViA voraus, daf? diese
Kenntnisse bei(m) Anwender*Innen umfassend und fundiert vorhanden sind. Diese wurden mit Start der Nutzung der Software
bestatigt.

Desweiteren gelten unsere Softwareliberlassungs- und Nutzungsbedingungen. Hier ein Auszug:

(1) Die Haftung fir Schaden und Vermdgensverluste, die aus der Benutzung der Software entstanden sind, wird
ausgeschlossen, es sei denn, der Schaden ist auf eine grob fahrlassige Vertragsverletzung durch den Leistungserbringer
zuriickzufuhren. Der Kunde ist allein verantwortlich fiir den korrekten Einsatz sowie Datensicherung. Ersatzanspriiche wegen
mittelbarer oder unmittelbarer Schaden oder Mangelfolgeschaden aufgrund Unmdglichkeit der Leistung, Verzug, positiver
Vertragsverletzung, Verschulden bei Vertragsabschluss und unerlaubter Handlung sind ausgeschlossen, es sei denn, die
Schaden beruhen auf Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit seitens des Leistungserbringers. Eine Haftung bei grober
Fahrlassigkeit ist maximal bis zur Betragshéhe der in Anspruch genommenen Dienstleistung dieses Onlineangebots mdglich.
(2) Es wird keine Garantie daflr gegeben, dass die in der Software benutzten Algorithmen und mathematischen Modelle die
Wirklichkeit ausreichend genau abbilden. Eine Haftung fiir Anlagen oder Gerate jeglicher Art, die nach den Vorschlagen oder
Ergebnissen der vom Leistungserbringer entwickelten Software entwickelt, gebaut oder in sonst einer Form umgesetzt wurden,
wird ausdriicklich ausgeschlossen.

(3) Der Anwender kann jederzeit Auskunft Uber samtliche mathematischen Modelle und Algorithmen erhalten, die zur
Berechnung von der Software herangezogen werden.

(4) Des weiteren stehen als Auskunftsmdglichkeit die bereitgestellten Hilfen wahrend des Softwareeinsatzes zur Verfligung.

RAINPLANER-Online wird als Software-as-a-Service betrieben.
Betreiberinformationen sind dem Impressum zu entnehmen.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E4a

Seite 1

Bauherr, Antragsteller, Ansprechpartner

Daten zum Grundstiick auf dem das Bauwerk errichtet werden soll:

Gelandeuntergrund:

Untergrundbeschaffenheit: Feinsand
kf-Beiwert der gesattigten Bodenzone:

Geringster Grundwasserflurabstand:

An das Bauwerk angeschlossene Auffangflachen:

Angeschlossene Dachflache:
Angeschlossene befestigte Flache:
Angeschlossene unbefestigte Flache:

Gesamte angeschlossene Flache:

Abflussbelastung gemal DWA-M 153:

Einzelnachweis der Auffangflachen ist als Anlage beigefiigt.

Luftbelastung:

Luftbelastung:

Geplantes Bauwerk:
Art des Bauwerks: Muldenversickerung

Berechnungsvorschrift ~ DWA-A 138 (04/2005)

Brutto
96 m?2
280 m?
56,50 m?2
432,50 m2

Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens bzw. alternativ der erforderlichen Muldentiefe.
Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewahlten Dauerstufen und Wiederkehrzeiten
mit Gleichung A.4, bzw. im alternativen Bemessungsgang mit Gleichung A.7 der DWA-A

4E-5m/s

. m

Netto
72 m?
252 m?
56,50 m?
380,50 m?

11,96

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen (gering)
Typ:
Punkte:

L1
1
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E4a Seite 2
138 (2005).

Muldentiefe, Einstauhthe der Mulde M 0,200 m
Zuschlagsfaktor fz 1,200 1
Versickerungsflache der Mulde AS,M 48,40 m?
Speichervolumen der Mulde VM 9,679 m?3
Entleerungszeit te 2,778 h
Regenspende fir die Dauer D und die Haufigkeit n "Dn 92,222 l/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 45,000 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jéhrlichkeit des Bemessungsregens a 5000 1
Zufluss Qu 0,00395537 m3/s
Versickerungsrate Qg 9,679E-4 md3/s

Einzelnachweis der Berechnung des Bauwerks ist als Anlage beigefugt.
Geringster Abstand des Bauwerks zu (unterkellerten) Gebauden:

Geringster Abstand des Bauwerks zur Grundstiicksgrenze:

Geringster Grundwassersohlabstand:

Der Berechnung des Bauwerks zugrundegelegte Niederschlagsdaten:
Bemessungsregenspende:

Dauerstufe der Bemessungsregenspende:
Regenhaufigkeit der Bemessungsregenspende:

92,22 l/s*ha
45 Minuten
0,20 a

Details zu den Niederschlagsdaten:Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze.#33, Klassenfaktor 0,500

Einleitung des Niederschlagswassers in andere Gewasser:
Art des Gewdassers:  G26 - Grundwasser, Wasserschutzzone Il A (Grundwasser)
Typ:
Punkte:

G26
5
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung Mulde E4a Seite 3

Vorbehandlung des anfallenden Niederschlagswassers:

Eine Vorbehandlung ist erforderlich: Ja
Abflussbelastung: B 11,96
Maximaler Durchgangswert: D 0,42

Eine Vorbehandlung ist vorgesehen: Ja
Geplante BehandlungsmalRnahme: Typ: D2

D2 - 20 cm bewachsenen Oberboden (Au:As -> 5:1 - 15:1)

Die geplante Vorbehandlung ist rechnerisch ausreichend: Ja
Durchgangswert: B 0,35
Emissionswert: E 4,19

Einzelnachweis der Bewertung nach DWA-M 153 ist als Anlage beigefugt.

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

Bearbeitung durch: Eva Uchtmann

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bauherr; Datum, Unterschrift Mitwirkende; Datum, Unterschrift
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E4a

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Allgemeine Projektinformationen

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bearbeitung durch:
Eva Uchtmann
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E4a

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Muldenversickerung

Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens bzw. alternativ der erforderlichen Muldentiefe.

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewdahlten Dauerstufen
und Wiederkehrzeiten mit Gleichung A.4, bzw. im alternativen Bemessungsgang mit Gleichung A.7 der
DWA-A 138 (2005).

zM [m]: 0,20
VM 9,68

Versickerungsflache der Mulde AS,M: 48,40 m?
Speichervolumen der Mulde VM: 9,679 m3
Entleerungszeit tE: 2,778 h

Berechnung/Dokument cb6d80df-9049-423a-8bde-42bed6dfc171, Schema Seite 1, 19.10.2020 14:22
RAINPLANER®-Online (www.rainplaner.net) © 2008-2020 Feriani Softwareentwicklung



LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E4a

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Asphaltflache

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 280,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00

Schwarzdecken (Asphalt) (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 252,00
Flachenanteil: % 66,23
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 280,00
Flachenanteil: % 66,21
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Mulden
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 56,50
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 1,00
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -
Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:
Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m? 56,50
Flachenanteil: % 14,85
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 56,50
Flachenanteil: % 13,36
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F1 - Garten, Wiesen, Grundacher (gering) Punkte 5
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Pflasterflache, Zufahrten
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 96,00
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E4a

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,90
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 72,00

Flachenanteil: % 18,92
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 86,40

Flachenanteil: % 20,43

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1

Berechnung/Dokument cb6d80df-9049-423a-8bde-42bed6dfc171, Auffangflaechen Seite 2, 19.10.2020 14:22
RAINPLANER®-Online (www.rainplaner.net) © 2008-2020 Feriani Softwareentwicklung



LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E4a

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Bertucksichtigte Auffangflachen

Zusammenfassung:

Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
Dachflache und Undefinierte: 96 m?2 x 075 72 m2 X 090 86,40 m2
Befestigte Flache: 280 m? x 0,90 252 m?2 x o1 280 m2
Unbefestigte Flache: 56,50 m? x 1 56,50 m2 x o1 56,50 m2
Gesamte Flache: 432,50 m2 X 088 380,50 mz x 098 422,90 m2
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland

Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E4a

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Muldenversickerung
DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen bzw. 'undurchlassige Flache'

Bemessung der Versickerungflache anhand angestrebter Muldentiefe

Muldentiefe, Einstauhdhe der Mulde
Durchlassigkeitshbeiwert der gesattigten Zone
Art der geséttigten Zone

Zuschlagsfaktor

Muldenflache
Versickerungsflache der Mulde
Speichervolumen der Mulde
Entleerungszeit

Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n
Dauer des Bemessungsregens
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens
Jahrlichkeit des Bemessungsregens

Zufluss

Versickerungsrate

m2

m/s

m?2
m3

I/s*ha
min
1l/a

m3/s
m?3/s

380,50

0,200
4E-5
Feinsand
1,200

48,40
9,679
2,778

92,222
45,000
0,200
5,000
0,00395537
9,679E-4
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E4a

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Haufigkeit n [1/a] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Versickerungsflache der  Speichervolumen der Entleerungszeit tE h
[I/s*ha] Mulde AS,M m2 Mulde VM m3
0,20 5,00 353,33 24,89 4,977 2,778
0,20 10,00 246,67 34,37 6,873 2,778
0,20 15,00 194,44 39,83 7,967 2,778
0,20 20,00 162,50 43,35 8,670 2,778
0,20 30,00 123,89 47,04 9,409 2,778
| 020 45,00 92,22 48,40 9,679 2,778 |
0,20 60,00 74,17 47,93 9,586 2,778
0,20 90,00 52,96 44,23 8,845 2,778
0,20 120,00 41,81 40,82 8,164 2,778
0,20 180,00 29,91 35,08 7,015 2,778
0,20 240,00 23,54 30,66 6,131 2,778
0,20 360,00 16,85 24,63 4,927 2,778
0,20 540,00 12,07 19,18 3,837 2,778
0,20 720,00 9,51 15,80 3,161 2,778
0,20 1080,00 6,81 11,83 2,366 2,778
0,20 1440,00 5,37 9,55 1,910 2,778
0,20 2880,00 3,25 6,00 1,199 2,778
0,20 4320,00 2,42 4,51 0,902 2,778

Versickerungsflache der Mulde AS,M m?

AS,M m?
N
Ul

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Dauerstufe der Regenspende in Minuten
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E4a

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise

Die folgenden Hinweise ergeben sich aus der Prifung der Ein- und Ausgabewerte gegen die in den verwendeten Normen
empfohlenen Werte und Wertebereiche, sowie aus den durchgefiihrten Berechnungen und den dadurch festgestellten
Besonderheiten. Keine Gewahr fir die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Hinweise.

Ggf. sind zuséatzliche MalRnahmen fiir die Prifung, Planung und Ausfiihrung erforderlich.

Weiteres ist bei Bedarf Quellen wie den verwendeten Normen, der Literatur, den gegenwartig anerkannten Regeln der
Technik, dem Stand der Technik und gesetzlichen oder behérdlichen Vorgaben zu entnehmen.

- Bei der Angabe von Bodenpassagen nach DWA-M 153 Tabelle A.4a zur Behandlung sind die
Hinweise aus DWA-M 153 zu beachten.

- Die Notwendigkeit einer Vorreinigung aufgrund erhdhter Abflussbelastung sollte separat bestimmt
werden.
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Behandlungsbedurftigkeit des Niederschlagswassers

Berechnung nach DWA-M 153 (08/2012)

Bewertung von schutzbedlrftigen Gewassern:

Gewasser Typ G26 G= 5 Punkte

Bertcksichtigte Auffangflachen:

Bezeichner Typ/Pkt. Flache Anteil Abflussbelastung B

Asphaltflache F3/12P. 252,00m2 0,66 8,61 Punkte
L1/1P.

Mulden F1/5P. 56,50m? 0,15 0,89 Punkte
L1/1P.

Pflasterflache, Zufahrten F3/12P. 72,00m2 0,19 2,46 Punkte
L1/1P.

Gesamte Abflussbelastung B aller Auffangflachen: B= 11,96 Punkte

Gesamte angeschlossene Auffangflache: A Egesamt 432,50m?

Gesamte effektive Auffangflache: A U gesamt 380,50 m2

Die Regenwasserbehandlung ist erforderlich, B > G

Maximal zuléssiger Durchgangswert D ma - G/B 0,42 Punkte

Vorgesehene Behandlungsmaflinahmen:

D2 - 20 cm bewachsenen Oberboden (Au:As -> 5:1 - 15:1) D2 0,35 Punkte

Errechneter Durchgangswert aller BehandlungsmafZnahmen D= 0,35 Punkte

Zusammenfassung aller Durchgangswerte der BehandlungsmafZnahmen

Die Behandlungsmafnahmen sind ausreichend, wenn der errechnete Emissionswert E die

Gewasserpunktezahl nicht Giberschreitet.

Errechneter Emissionswert

E=B*D=

Fur die geplanten Behandlungsmaf3hahmen bedeutet dies:

Die Regenwasserbehandlung ist ausreichend, E <= G

4,19 Punkte
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E4a

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Ni eder schl agsh6hen und -spenden fir Bokel oh, Kreis Meppen (Sp.#14, Ze.#33) [fK 0, 500]
| 1,00 2,00 3,00 5, 00 10, 00 20, 00 30, 00 50, 00 100, 00
D | hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5mn | 5,3 176,7 7,6 253,3 8,9 296,7 10,6 353,3 12,9 430,0 15,2 506,7 16,5 550,0 18,2 606,7 20,5 683,3
10 min | 8,3 138,3 11,1 185,0 12,7 211,7 14,8 246,7 17,6 293,3 20,4 340,0 22,1 368,3 24,1 401,7 26,9 448,3
15 min | 10,2 113,3 13,4 148,9 15,2 168,9 17,5 194,4 20,7 230,0 23,9 265,6 25,7 285,6 28,0 311,1 31,2 346,7
20 min| 11,5 95,8 15,0 125,0 17,0 141,7 19,5 162,5 23,0 191,7 26,4 220,0 28,4 236,7 30,9 257,5 34,4 286,7
30 min| 13,3 73,9 17,2 95,6 19,4 107,8 22,3 123,9 26,1 1450 30,0 166,7 32,3 179,4 35,1 1950 39,0 216,7
45 min | 14,8 54,8 19,2 71,1 21,7 80,4 24,9 92,2 29,3 108,5 33,6 124,4 36,1 133,7 39,4 145,9 43,7 161,9
60 min| 15,7 43,6 20,4 56,7 23,2 64,4 26,7 74,2 31,4 87,2 36,1 100,3 38,9 108,1 42,4 117,8 47,1 130,8
90 min| 17,0 31,5 22,0 40,7 24,9 46,1 28,6 53,0 33,6 62,2 38,6 71,5 41,5 76,9 45,2 83,7 50,2 93,0
120 min | 18,0 25,0 23,2 32,2 26,2 36,4 30,1 41,8 35,3 49,0 40,5 56,2 43,5 60,4 47,3 65,7 52,5 72,9
3 h | 19,5 18,1 25,0 23,1 28,2 26,1 32,3 29,9 37,8 350 43,2 40,0 46,5 43,1 50,5 46,8 56,0 51,9
4 h | 20,7 14,4 26,4 18,3 29,7 20,6 33,9 23,5 39,6 27,5 45,3 31,5 48,7 33,8 52,9 36,7 58,6 40,7
6 h | 22,4 10,4 28,4 13,1 32,0 14,8 36,4 16,9 42,4 19,6 48,5 22,5 52,0 24,1 56,4 26,1 62,5 28,9
9 h | 24,3 7,5 30,7 9,5 34,4 10,6 39,1 12,1 45,5 14,0 51,8 16,0 55,6 17,2 60,3 18,6 66,6 20,6
12 h | 25,7 5,9 32,3 7,5 362 8,4 41,1 9,5 47,7 11,0 54,4 12,6 58,2 13,5 63,1 14,6 69,7 16,1
18 h | 27,9 4,3 34,9 54 39,0 6,0 44,1 6,8 51,1 7,9 58,1 9,0 62,2 9,6 67,4 10,4 74,4 11,5
24 h | 29,5 3,4 36,8 4,3 41,0 4,7 46,4 5,4 53,7 6,2 61,0 7,1 652 7,5 70,6 8,2 77,9 9,0
48 h | 36,4 2,1 44,9 2,6 49,9 2,9 56,2 3,3 64,8 3,8 73,3 4,2 78,3 4,5 84,6 4,9 93,2 5,4
72 h | 41,1 1,6 50,4 1,9 55,8 2,2 62,7 2,4 72,0 2,8 81,2 3,1 86,7 3,3 93,5 3,6 102,8 4,0
@ - KOSTRA 2010R | ndex- RC Sp. #14, Ze.#33 09.04.2019 - 08:51
Spalte 14 Zeile 33 Kl assenfaktor 0,500
T - Wederkehrzeit (in a): mttlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - N ederschl agsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in mn, h)
hN - N ederschl agshéhe (in mm
rN - N ederschl agsspende (in |I/(s*ha))
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung Mulde E4a

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise:

Nach den staatlichen, regionalen oder ortlichen Gesetzen zum Wasserhaushalt bedarf die Nutzung der Gewasser der
behdrdlichen Erlaubnis oder Bewilligung.

In der Regel ist hierzu ein Antrag bei der entsprechend zustédndigen Behdrde, z. B. der zustandigen Verwaltung vor Ort, zu
stellen.

Die Berechnung wurde unter Berticksichtigung der Berechnungsvorschriften der DWA-A 138 (04/2005), DWA-A 117 (02/2014),
DIN 1986-100 (12/2016) DWA-M 153 (08/2012) und DIN1989-1 durchgefuhrt.

Die Software Uberprifte die Plausibilitdt der Ein- und Ausgabewerte in Form einer Bereichsuberprifung, d. h. ob sich die Werte
in bestimmten Bereichen bewegen, und ob Grenzwerte Uber- oder unterschritten wurden.

Die Software stellt umfangreiche Eingabewerte in Form von Parametern zu verwendbaren Beiwerten, Regenspenden, etc. als
Vorbelegung und Vorschlag zur Verfugung.

Dennoch ist eine Prifung der angegebenen Ein- und Ausgabewerte seitens der planenden Stelle notwendig, da aufgrund von
falsch erfassten oder eingegebenen Parametern Abweichungen mdglich sind.

Die Verwendung von RAINPLANER-Online ersetzt kein Fachwissen, und macht es daher nicht unabdingbar, entsprechend den
in RAINPLANER-Online angebotenen Berechnungsmoglichkeiten zu Planung, Bau, Wartung von Versickerungen,
Ruckhaltungen, etc. entsprechend fundierte Kenntnisse mitzubringen: z.B. Kenntnisse Uber die entsprechend anzuwendenden
Normen, z. B. DWA-Arbeitsblatt- und Merkblattreihe, DIN-Normen zur Entwé&sserung, sowie Uber die Einsatzmoglichkeiten
verschiedener Arten von Versickerungen und Ruickhaltungen, Trinkwasserverordnungen, Gewasserschutzverordnungen,
gesetzliche, lokale, regionale, staatliche behdérdliche Regelungen fur Entwasserungen, Bodengutachten und/oder entsprechend
fundierte Untersuchungen zur Feststellung von kf-Beiwerten fir Versickerungen, Verwendung nachweisbarer
Niederschlagsdaten; zu beachten sind auch stets aktueller Stand der Technik und die Hinweise zu den Genehmigungsverfahren.
Mit der Nutzung der Software setzen wir gemaf Softwaretberlassungs- und Nutzungsbedingungen und DViA voraus, daf? diese
Kenntnisse bei(m) Anwender*Innen umfassend und fundiert vorhanden sind. Diese wurden mit Start der Nutzung der Software
bestatigt.

Desweiteren gelten unsere Softwareliberlassungs- und Nutzungsbedingungen. Hier ein Auszug:

(1) Die Haftung fir Schaden und Vermdgensverluste, die aus der Benutzung der Software entstanden sind, wird
ausgeschlossen, es sei denn, der Schaden ist auf eine grob fahrlassige Vertragsverletzung durch den Leistungserbringer
zuriickzufuhren. Der Kunde ist allein verantwortlich fiir den korrekten Einsatz sowie Datensicherung. Ersatzanspriiche wegen
mittelbarer oder unmittelbarer Schaden oder Mangelfolgeschaden aufgrund Unmdglichkeit der Leistung, Verzug, positiver
Vertragsverletzung, Verschulden bei Vertragsabschluss und unerlaubter Handlung sind ausgeschlossen, es sei denn, die
Schaden beruhen auf Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit seitens des Leistungserbringers. Eine Haftung bei grober
Fahrlassigkeit ist maximal bis zur Betragshéhe der in Anspruch genommenen Dienstleistung dieses Onlineangebots mdglich.
(2) Es wird keine Garantie daflr gegeben, dass die in der Software benutzten Algorithmen und mathematischen Modelle die
Wirklichkeit ausreichend genau abbilden. Eine Haftung fiir Anlagen oder Gerate jeglicher Art, die nach den Vorschlagen oder
Ergebnissen der vom Leistungserbringer entwickelten Software entwickelt, gebaut oder in sonst einer Form umgesetzt wurden,
wird ausdriicklich ausgeschlossen.

(3) Der Anwender kann jederzeit Auskunft Uber samtliche mathematischen Modelle und Algorithmen erhalten, die zur
Berechnung von der Software herangezogen werden.

(4) Des weiteren stehen als Auskunftsmdglichkeit die bereitgestellten Hilfen wahrend des Softwareeinsatzes zur Verfligung.

RAINPLANER-Online wird als Software-as-a-Service betrieben.
Betreiberinformationen sind dem Impressum zu entnehmen.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung der Privatgrundstiicke Seite 1
Bauherr, Antragsteller, Ansprechpartner

Daten zum Grundstiick auf dem das Bauwerk errichtet werden soll:

Gelandeuntergrund:

Untergrundbeschaffenheit: Feinsand
kf-Beiwert der gesattigten Bodenzone: 4E-5m/s
Geringster Grundwasserflurabstand: J.m

An das Bauwerk angeschlossene Auffangflachen:

Brutto Netto
Angeschlossene Dachflache: . m2 J. m2
Angeschlossene befestigte Flache: 1 m2 0,85 m2
Angeschlossene unbefestigte Flache: J. mz2 J. mz2
Gesamte angeschlossene Flache: 1 m2 0,85 m2
Abflussbelastung gemal DWA-M 153: B 9,00
Einzelnachweis der Auffangflachen ist als Anlage beigefiigt.
Luftbelastung:
Luftbelastung: L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen (gering)
Typ: L1
Punkte: 1

Geplantes Bauwerk:

Art des Bauwerks: Muldenversickerung

Berechnungsvorschrift ~ DWA-A 138 (04/2005)

Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens bzw. alternativ der erforderlichen Muldentiefe.

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewahlten Dauerstufen und Wiederkehrzeiten
mit Gleichung A.4, bzw. im alternativen Bemessungsgang mit Gleichung A.7 der DWA-A
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Muldenversickerung der Privatgrundstiicke Seite 2
138 (2005).

Muldentiefe, Einstauhthe der Mulde M 0,200 m
Zuschlagsfaktor fz 1,200 1
Versickerungsflache der Mulde AS,M 0,11 m?
Speichervolumen der Mulde VM 0,022 m3
Entleerungszeit te 2,778 h
Regenspende fir die Dauer D und die Haufigkeit n "Dn 92,222 l/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 45,000 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jéhrlichkeit des Bemessungsregens a 5000 1
Zufluss Qu 8,836E-6 m3/s
Versickerungsrate Qg 2,162E-6 md3/s

Einzelnachweis der Berechnung des Bauwerks ist als Anlage beigefugt.
Geringster Abstand des Bauwerks zu (unterkellerten) Gebauden:

Geringster Abstand des Bauwerks zur Grundstiicksgrenze:

Geringster Grundwassersohlabstand:

Der Berechnung des Bauwerks zugrundegelegte Niederschlagsdaten:
Bemessungsregenspende:

Dauerstufe der Bemessungsregenspende:
Regenhaufigkeit der Bemessungsregenspende:

92,22 l/s*ha
45 Minuten
0,20 a

Details zu den Niederschlagsdaten:Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze.#33, Klassenfaktor 0,500

Einleitung des Niederschlagswassers in andere Gewasser:
Art des Gewdassers:  G26 - Grundwasser, Wasserschutzzone Il A (Grundwasser)
Typ:
Punkte:

G26

5
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Vorbehandlung des anfallenden Niederschlagswassers:

Eine Vorbehandlung ist erforderlich: Ja
Abflussbelastung: B 9,00
Maximaler Durchgangswert: D 0,56

Eine Vorbehandlung ist vorgesehen: Ja
Geplante BehandlungsmalRnahme: Typ: D2

D2 - 20 cm bewachsenen Oberboden (Au:As -> 5:1 - 15:1)

Die geplante Vorbehandlung ist rechnerisch ausreichend: Ja
Durchgangswert: B 0,35
Emissionswert: E 3,15

Einzelnachweis der Bewertung nach DWA-M 153 ist als Anlage beigefugt.

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

Bearbeitung durch: Eva Uchtmann

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bauherr; Datum, Unterschrift Mitwirkende; Datum, Unterschrift
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung der Privatgrundstiicke

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Allgemeine Projektinformationen

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bearbeitung durch:
Eva Uchtmann
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung der Privatgrundstiicke

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Muldenversickerung

Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens bzw. alternativ der erforderlichen Muldentiefe.

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewdahlten Dauerstufen
und Wiederkehrzeiten mit Gleichung A.4, bzw. im alternativen Bemessungsgang mit Gleichung A.7 der
DWA-A 138 (2005).

zM [m]: 0,20
VM 0,02

Versickerungsflache der Mulde AS,M: 0,11 m?2
Speichervolumen der Mulde VM: 0,022 m3
Entleerungszeit tE: 2,778 h
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung der Privatgrundstiicke

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Privatgrundstiicke

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 1,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,85
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00

Schwarzdecken (Asphalt) (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 0,85

Flachenanteil: % 100,00
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 1,00

Flachenanteil: % 100,00

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F2 - Dachflachen und Terrassenflachen (gering) Punkte 8

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung der Privatgrundstiicke

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Bertucksichtigte Auffangflachen

Zusammenfassung:
Brutto Netto (C,m)
Cc,m
Dachflache und Undefinierte: J. m2 x J. mz2
Befestigte Flache: 1 m? x 085 0,85 m2
Unbefestigte Flache: J. m2 x J. mz2
Gesamte Flache: 1 mz2 X 085 0,85 m2

Netto (C,S)

. m2

1 m2

. m2
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland

Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung der Privatgrundstiicke

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Muldenversickerung
DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen bzw. 'undurchlassige Flache'

Bemessung der Versickerungflache anhand angestrebter Muldentiefe

Muldentiefe, Einstauhdhe der Mulde
Durchlassigkeitshbeiwert der gesattigten Zone
Art der geséttigten Zone

Zuschlagsfaktor

Muldenflache
Versickerungsflache der Mulde
Speichervolumen der Mulde
Entleerungszeit

Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n
Dauer des Bemessungsregens
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens
Jahrlichkeit des Bemessungsregens

Zufluss

Versickerungsrate

m2

m/s

m?2
m3

I/s*ha
min
1l/a

m3/s
m?3/s

0,85

0,200
4E-5
Feinsand
1,200

0,11
0,022
2,778

92,222
45,000
0,200
5,000
8,836E-6
2,162E-6
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung der Privatgrundstiicke

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Haufigkeit n [1/a] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Versickerungsflache der  Speichervolumen der Entleerungszeit tE h
I/s*ha] Mulde AS,M m2 Mulde VM m3
0,20 5,00 353,33 0,06 0,011 2,778
0,20 10,00 246,67 0,08 0,015 2,778
0,20 15,00 194,44 0,09 0,018 2,778
0,20 20,00 162,50 0,10 0,019 2,778
0,20 30,00 123,89 0,11 0,021 2,778
| 0,20 45,00 92,22 0,11 0,022 2,778 |
0,20 60,00 74,17 0,11 0,021 2,778
0,20 90,00 52,96 0,10 0,020 2,778
0,20 120,00 41,81 0,09 0,018 2,778
0,20 180,00 29,91 0,08 0,016 2,778
0,20 240,00 23,54 0,07 0,014 2,778
0,20 360,00 16,85 0,06 0,011 2,778
0,20 540,00 12,07 0,04 0,009 2,778
0,20 720,00 9,51 0,04 0,007 2,778
0,20 1080,00 6,81 0,03 0,005 2,778
0,20 1440,00 5,37 0,02 0,004 2,778
0,20 2880,00 3,25 0,01 0,003 2,778
0,20 4320,00 2,42 0,01 0,002 2,778

Versickerungsflache der Mulde AS,M m?

0,11 -
0,10 -
0,09 -
0,08 -
0,07 1
0,06 -
0,05
0,04 -
0,03 -
0,02
0,01 -

0,00 - - - - - - . : : :
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Dauerstufe der Regenspende in Minuten

AS,M m?2
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung der Privatgrundstiicke

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise

Die folgenden Hinweise ergeben sich aus der Prifung der Ein- und Ausgabewerte gegen die in den verwendeten Normen
empfohlenen Werte und Wertebereiche, sowie aus den durchgefiihrten Berechnungen und den dadurch festgestellten
Besonderheiten. Keine Gewahr fir die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Hinweise.

Ggf. sind zuséatzliche MalRnahmen fiir die Prifung, Planung und Ausfiihrung erforderlich.

Weiteres ist bei Bedarf Quellen wie den verwendeten Normen, der Literatur, den gegenwartig anerkannten Regeln der
Technik, dem Stand der Technik und gesetzlichen oder behérdlichen Vorgaben zu entnehmen.

- Bei der Angabe von Bodenpassagen nach DWA-M 153 Tabelle A.4a zur Behandlung sind die
Hinweise aus DWA-M 153 zu beachten.
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Behandlungsbedurftigkeit des Niederschlagswassers

Berechnung nach DWA-M 153 (08/2012)

Bewertung von schutzbedlrftigen Gewassern:

Gewasser Typ G26 G= 5 Punkte

Bertcksichtigte Auffangflachen:

Bezeichner Typ/Pkt. Flache Anteil Abflussbelastung B

Privatgrundstiicke F2/8P. 0,85m2 1,00 9,00 Punkte
L1/1P.

Gesamte Abflussbelastung B aller Auffangflachen: B= 9,00 Punkte

Gesamte angeschlossene Auffangflache: A Egesamt 1m?

Gesamte effektive Auffangflache: A U,gesamt 0,85m?2

Die Regenwasserbehandlung ist erforderlich, B > G

Maximal zulassiger Durchgangswert D ma G/B 0,56 Punkte

Vorgesehene Behandlungsmaflnahmen:

D2 - 20 cm bewachsenen Oberboden (Au:As -> 5:1 - 15:1) D2 0,35 Punkte

Errechneter Durchgangswert aller Behandlungsmafinahmen D= 0,35 Punkte

Zusammenfassung aller Durchgangswerte der BehandlungsmafRnahmen

Die Behandlungsmafnahmen sind ausreichend, wenn der errechnete Emissionswert E die

Gewasserpunktezahl nicht Giberschreitet.

Errechneter Emissionswert

E=B*D=

Fur die geplanten BehandlungsmalRnahmen bedeutet dies:

Die Regenwasserbehandlung ist ausreichend, E <= G

3,15 Punkte
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung der Privatgrundstiicke

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Ni eder schl agsh6hen und -spenden fir Bokel oh, Kreis Meppen (Sp.#14, Ze.#33) [fK 0, 500]
| 1,00 2,00 3,00 5, 00 10, 00 20, 00 30, 00 50, 00 100, 00
D | hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5mn | 5,3 176,7 7,6 253,3 8,9 296,7 10,6 353,3 12,9 430,0 15,2 506,7 16,5 550,0 18,2 606,7 20,5 683,3
10 min | 8,3 138,3 11,1 185,0 12,7 211,7 14,8 246,7 17,6 293,3 20,4 340,0 22,1 368,3 24,1 401,7 26,9 448,3
15 min | 10,2 113,3 13,4 148,9 15,2 168,9 17,5 194,4 20,7 230,0 23,9 265,6 25,7 285,6 28,0 311,1 31,2 346,7
20 min| 11,5 95,8 15,0 125,0 17,0 141,7 19,5 162,5 23,0 191,7 26,4 220,0 28,4 236,7 30,9 257,5 34,4 286,7
30 min| 13,3 73,9 17,2 95,6 19,4 107,8 22,3 123,9 26,1 1450 30,0 166,7 32,3 179,4 35,1 1950 39,0 216,7
45 min | 14,8 54,8 19,2 71,1 21,7 80,4 24,9 92,2 29,3 108,5 33,6 124,4 36,1 133,7 39,4 145,9 43,7 161,9
60 min| 15,7 43,6 20,4 56,7 23,2 64,4 26,7 74,2 31,4 87,2 36,1 100,3 38,9 108,1 42,4 117,8 47,1 130,8
90 min| 17,0 31,5 22,0 40,7 24,9 46,1 28,6 53,0 33,6 62,2 38,6 71,5 41,5 76,9 45,2 83,7 50,2 93,0
120 min | 18,0 25,0 23,2 32,2 26,2 36,4 30,1 41,8 35,3 49,0 40,5 56,2 43,5 60,4 47,3 65,7 52,5 72,9
3 h | 19,5 18,1 25,0 23,1 28,2 26,1 32,3 29,9 37,8 350 43,2 40,0 46,5 43,1 50,5 46,8 56,0 51,9
4 h | 20,7 14,4 26,4 18,3 29,7 20,6 33,9 23,5 39,6 27,5 45,3 31,5 48,7 33,8 52,9 36,7 58,6 40,7
6 h | 22,4 10,4 28,4 13,1 32,0 14,8 36,4 16,9 42,4 19,6 48,5 22,5 52,0 24,1 56,4 26,1 62,5 28,9
9 h | 24,3 7,5 30,7 9,5 34,4 10,6 39,1 12,1 45,5 14,0 51,8 16,0 55,6 17,2 60,3 18,6 66,6 20,6
12 h | 25,7 5,9 32,3 7,5 362 8,4 41,1 9,5 47,7 11,0 54,4 12,6 58,2 13,5 63,1 14,6 69,7 16,1
18 h | 27,9 4,3 34,9 54 39,0 6,0 44,1 6,8 51,1 7,9 58,1 9,0 62,2 9,6 67,4 10,4 74,4 11,5
24 h | 29,5 3,4 36,8 4,3 41,0 4,7 46,4 5,4 53,7 6,2 61,0 7,1 652 7,5 70,6 8,2 77,9 9,0
48 h | 36,4 2,1 44,9 2,6 49,9 2,9 56,2 3,3 64,8 3,8 73,3 4,2 78,3 4,5 84,6 4,9 93,2 5,4
72 h | 41,1 1,6 50,4 1,9 55,8 2,2 62,7 2,4 72,0 2,8 81,2 3,1 86,7 3,3 93,5 3,6 102,8 4,0
@ - KOSTRA 2010R | ndex- RC Sp. #14, Ze.#33 09.04.2019 - 08:51
Spalte 14 Zeile 33 Kl assenfaktor 0,500
T - Wederkehrzeit (in a): mttlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - N ederschl agsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in mn, h)
hN - N ederschl agshéhe (in mm
rN - N ederschl agsspende (in |I/(s*ha))
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Muldenversickerung

Planungstitel: Muldenversickerung der Privatgrundstiicke

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise:

Nach den staatlichen, regionalen oder ortlichen Gesetzen zum Wasserhaushalt bedarf die Nutzung der Gewasser der
behdrdlichen Erlaubnis oder Bewilligung.

In der Regel ist hierzu ein Antrag bei der entsprechend zustédndigen Behdrde, z. B. der zustandigen Verwaltung vor Ort, zu
stellen.

Die Berechnung wurde unter Berticksichtigung der Berechnungsvorschriften der DWA-A 138 (04/2005), DWA-A 117 (02/2014),
DIN 1986-100 (12/2016) DWA-M 153 (08/2012) und DIN1989-1 durchgefuhrt.

Die Software Uberprifte die Plausibilitdt der Ein- und Ausgabewerte in Form einer Bereichsuberprifung, d. h. ob sich die Werte
in bestimmten Bereichen bewegen, und ob Grenzwerte Uber- oder unterschritten wurden.

Die Software stellt umfangreiche Eingabewerte in Form von Parametern zu verwendbaren Beiwerten, Regenspenden, etc. als
Vorbelegung und Vorschlag zur Verfugung.

Dennoch ist eine Prifung der angegebenen Ein- und Ausgabewerte seitens der planenden Stelle notwendig, da aufgrund von
falsch erfassten oder eingegebenen Parametern Abweichungen mdglich sind.

Die Verwendung von RAINPLANER-Online ersetzt kein Fachwissen, und macht es daher nicht unabdingbar, entsprechend den
in RAINPLANER-Online angebotenen Berechnungsmoglichkeiten zu Planung, Bau, Wartung von Versickerungen,
Ruckhaltungen, etc. entsprechend fundierte Kenntnisse mitzubringen: z.B. Kenntnisse Uber die entsprechend anzuwendenden
Normen, z. B. DWA-Arbeitsblatt- und Merkblattreihe, DIN-Normen zur Entwé&sserung, sowie Uber die Einsatzmoglichkeiten
verschiedener Arten von Versickerungen und Ruickhaltungen, Trinkwasserverordnungen, Gewasserschutzverordnungen,
gesetzliche, lokale, regionale, staatliche behdérdliche Regelungen fur Entwasserungen, Bodengutachten und/oder entsprechend
fundierte Untersuchungen zur Feststellung von kf-Beiwerten fir Versickerungen, Verwendung nachweisbarer
Niederschlagsdaten; zu beachten sind auch stets aktueller Stand der Technik und die Hinweise zu den Genehmigungsverfahren.
Mit der Nutzung der Software setzen wir gemaf Softwaretberlassungs- und Nutzungsbedingungen und DViA voraus, daf? diese
Kenntnisse bei(m) Anwender*Innen umfassend und fundiert vorhanden sind. Diese wurden mit Start der Nutzung der Software
bestatigt.

Desweiteren gelten unsere Softwareliberlassungs- und Nutzungsbedingungen. Hier ein Auszug:

(1) Die Haftung fir Schaden und Vermdgensverluste, die aus der Benutzung der Software entstanden sind, wird
ausgeschlossen, es sei denn, der Schaden ist auf eine grob fahrlassige Vertragsverletzung durch den Leistungserbringer
zuriickzufuhren. Der Kunde ist allein verantwortlich fiir den korrekten Einsatz sowie Datensicherung. Ersatzanspriiche wegen
mittelbarer oder unmittelbarer Schaden oder Mangelfolgeschaden aufgrund Unmdglichkeit der Leistung, Verzug, positiver
Vertragsverletzung, Verschulden bei Vertragsabschluss und unerlaubter Handlung sind ausgeschlossen, es sei denn, die
Schaden beruhen auf Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit seitens des Leistungserbringers. Eine Haftung bei grober
Fahrlassigkeit ist maximal bis zur Betragshéhe der in Anspruch genommenen Dienstleistung dieses Onlineangebots mdglich.
(2) Es wird keine Garantie daflr gegeben, dass die in der Software benutzten Algorithmen und mathematischen Modelle die
Wirklichkeit ausreichend genau abbilden. Eine Haftung fiir Anlagen oder Gerate jeglicher Art, die nach den Vorschlagen oder
Ergebnissen der vom Leistungserbringer entwickelten Software entwickelt, gebaut oder in sonst einer Form umgesetzt wurden,
wird ausdriicklich ausgeschlossen.

(3) Der Anwender kann jederzeit Auskunft Uber samtliche mathematischen Modelle und Algorithmen erhalten, die zur
Berechnung von der Software herangezogen werden.

(4) Des weiteren stehen als Auskunftsmdglichkeit die bereitgestellten Hilfen wahrend des Softwareeinsatzes zur Verfligung.

RAINPLANER-Online wird als Software-as-a-Service betrieben.
Betreiberinformationen sind dem Impressum zu entnehmen.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Fillkdrper-Rigolensystem E1 Seite 1
Bauherr, Antragsteller, Ansprechpartner

Daten zum Grundstiick auf dem das Bauwerk errichtet werden soll:

Gelandeuntergrund:

Untergrundbeschaffenheit: - k. A. / manuell -

kf-Beiwert der gesattigten Bodenzone: 4E-5m/s

Geringster Grundwasserflurabstand: J.m

An das Bauwerk angeschlossene Auffangflachen:

Brutto Netto
Angeschlossene Dachflache: . m2 J. m2
Angeschlossene befestigte Flache: 1.099,80 m? 958,95 m2
Angeschlossene unbefestigte Flache: 180 m2 180 m2
Gesamte angeschlossene Flache: 1.279,80 m? 1.138,95 m?

Einzelnachweis der Auffangflachen ist als Anlage beigefiigt.

Geplantes Bauwerk:

Art des Bauwerks: Fullkérper-Rigolensystem

Berechnungsvorschrift ~ DWA-A 138 (04/2005)

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewahlten Dauerstufen und Wiederkehrzeiten
mit Gleichung A.18 der DWA-A 138 (04/2005).

Die Berechnung der Speicherkoeffizienten wird nach Gleichung A.17 bzw. Gleichung A.17a der DWA-A 138 (04/2005)
durchgefunhrt.

Nach Berechnung anhand der o. a. Grundgleichungen erfolgt die Berechnung der notwendigen Fllkérperelemente geman
den errechneten Systemparametern.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Fullkdrper-Rigolensystem E1 Seite 2
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Seitenflachen kf,S 4E-5 m/s
Max. Anzahl Elemente (ibereinander 2 Stk.
Max. Anzahl Elemente nebeneinander 1 Stk.
Systembreite Ir 1,200 m
Systemhdhe hr 0,800 m
Breite eines Fillkérperelements belem 1,200 m
Lange eines Fillkorperelements lelem 0,200 m
Hohe eines Fullkdrperelements helem 0,400 m
Speicherkoeffizient eines Flllkérperelements Selem 0,95
Rigolenléange Ir 34,921 m
Speichervolumen der Rigole VR 31,848 m3
Regenspende fur die Dauer D und die Haufigkeit n "Dn 52,963 l/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 90,000 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a 5000 1
Versickerungsflache Ag 55,87 m?2
Gesamtspeicherkoeffizient der (Rohr-)Rigole SRR 0,950 1
Zufluss Qu 0,00603222 m?3/s
Versickerungsrate Qg 0,00111746 m3/s
Entleerungszeit tg 7917 h
Anzahl Elemente 350 Stk.
Systemlénge ISystem 35,000 m
Systembreite bSystem 1,200 m
Systemhdhe hSystem 0,800 m
Speichervolumen des Systems VSystem 31,920 m?
Versickerungsrate des Systems Qs,sys 0,00112000 m3/s
Einzelnachweis der Berechnung des Bauwerks ist als Anlage beigefligt.

Geringster Abstand des Bauwerks zu (unterkellerten) Geb&auden: J.m
Geringster Abstand des Bauwerks zur Grundstiicksgrenze: J.m
Geringster Grundwassersohlabstand: J.m
Der Berechnung des Bauwerks zugrundegelegte Niederschlagsdaten:

Bemessungsregenspende: 52,96 l/s*ha
Dauerstufe der Bemessungsregenspende: 90 Minuten
Regenhaufigkeit der Bemessungsregenspende: 0,20 a

Details zu den Niederschlagsdaten:Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze.#33, Klassenfaktor 0,500
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Fullkdrper-Rigolensystem E1 Seite 3

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

Bearbeitung durch: Eva Uchtmann

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bauherr; Datum, Unterschrift Mitwirkende; Datum, Unterschrift
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Allgemeine Projektinformationen

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bearbeitung durch:
Eva Uchtmann
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Asphaltflache

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 894,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00

Schwarzdecken (Asphalt) (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 804,60
Flachenanteil: % 70,64
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 894,00
Flachenanteil: % 72,78
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Mulden
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 180,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 1,00
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -
Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:
Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m? 180,00
Flachenanteil: % 15,80
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 180,00
Flachenanteil: % 14,65
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F1 - Garten, Wiesen, Grundacher (gering) Punkte 5
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Pflasterflachen, Stralle
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 126,00
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Abflussminderungen

Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 94,50
Flachenanteil: % 8,30

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 94,50
Flachenanteil: % 7,69

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1

Pflasterflachen, Zufahrten

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 79,80
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 59,85
Flachenanteil: % 5,25

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 59,85
Flachenanteil: % 4,87

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Bertucksichtigte Auffangflachen

Zusammenfassung:

Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
Dachflache und Undefinierte: J. m2 x J. mz2 x . mz2
Befestigte Flache: 1.099,80 m? x 087 958,95 m2 x 095 1.048,35 m?
Unbefestigte Flache: 180 m? x 1 180 m2 x o1 180 m2
Gesamte Flache: 1.279,80 m? X 089 1.138,95 m2 x 096 1.228,35 m?
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Fillkdrper-Rigolensystem
DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen bzw. 'undurchlassige Flache' Ay
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ky
Art der geséttigten Zone

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Seitenflachen K¢s

Art der gesattigten Seitenflachen

Max. Anzahl Elemente Ubereinander
Max. Anzahl Elemente nebeneinander

Systembreite I'r
Systemhohe hr
Breite eines Fullkérperelements b ejem
Lénge eines Fullkorperelements | elem
Hoéhe eines Fillkdrperelements Nelem
Speicherkoeffizient eines Fullkdrperelements S elem

Lange und Volumen der Rigole

Rigolenlange I r
Speichervolumen der Rigole VR
Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n " bn
Dauer des Bemessungsregens D
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a
Versickerungsflache As
Gesamtspeicherkoeffizient der (Rohr-)Rigole SRR
Zufluss Qu
Versickerungsrate Qs
Entleerungszeit te
Anzahl Elemente

Systemlange I system
Systembreite b System

m2

m/s

m/s

Stk.
Stk.

3 3 3 3 3

m3

I/s*ha
min
1/a

m2

ms3/s
ms3/s

Stk.
m
m

1138,95

4E-5
- k. A. / manuell
4E-5

- k. A. / manuell

1,200
0,800
1,200
0,200
0,400

0,95

34,921
31,848

52,963
90,000
0,200
5,000

55,87
0,950
0,00603222
0,00111746
7,917

350

35,000
1,200
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Systemhohe Psysem  m 0,800
Speichervolumen des Systems VSystem m3 31,920
Versickerungsrate des Systems Qs,sys m3/s 0,00112000
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Haufigkeit n [1/a] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Rigolenlange IR m Speichervolumen der
I/s*ha] Rigole VR m3
0,20 5,00 353,33 15,687 14,307
0,20 10,00 246,67 21,633 19,729
0,20 15,00 194,44 25,268 23,045
0,20 20,00 162,50 27,818 25,370
0,20 30,00 123,89 31,065 28,331
0,20 45,00 92,22 33,506 30,558
0,20 60,00 74,17 34,746 31,689
| 0,20 90,00 52,96 34,921 31,848 |

0,20 120,00 41,81 34,615 31,569
0,20 180,00 29,91 33,274 30,346
0,20 240,00 23,54 31,628 28,844
0,20 360,00 16,85 28,568 26,054
0,20 540,00 12,07 24,785 22,604
0,20 720,00 9,51 21,850 19,927
0,20 1080,00 6,81 17,727 16,167
0,20 1440,00 5,37 14,992 13,673
0,20 2880,00 3,25 10,176 9,280

0,20 4320,00 2,42 7,887 7,193

Rigolenlange IR m

10 -

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Dauerstufe der Regenspende in Minuten
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkdrper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Ni eder schl agsh6hen und -spenden fir Bokel oh, Kreis Meppen (Sp.#14, Ze.#33) [fK 0, 500]
| 1,00 2,00 3,00 5, 00 10, 00 20, 00 30, 00 50, 00 100, 00
D | hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5mn | 5,3 176,7 7,6 253,3 8,9 296,7 10,6 353,3 12,9 430,0 15,2 506,7 16,5 550,0 18,2 606,7 20,5 683,3
10 min | 8,3 138,3 11,1 185,0 12,7 211,7 14,8 246,7 17,6 293,3 20,4 340,0 22,1 368,3 24,1 401,7 26,9 448,3
15 min | 10,2 113,3 13,4 148,9 15,2 168,9 17,5 194,4 20,7 230,0 23,9 265,6 25,7 285,6 28,0 311,1 31,2 346,7
20 min| 11,5 95,8 15,0 125,0 17,0 141,7 19,5 162,5 23,0 191,7 26,4 220,0 28,4 236,7 30,9 257,5 34,4 286,7
30 min| 13,3 73,9 17,2 95,6 19,4 107,8 22,3 123,9 26,1 1450 30,0 166,7 32,3 179,4 35,1 1950 39,0 216,7
45 min | 14,8 54,8 19,2 71,1 21,7 80,4 24,9 92,2 29,3 108,5 33,6 124,4 36,1 133,7 39,4 145,9 43,7 161,9
60 min| 15,7 43,6 20,4 56,7 23,2 64,4 26,7 74,2 31,4 87,2 36,1 100,3 38,9 108,1 42,4 117,8 47,1 130,8
90 min| 17,0 31,5 22,0 40,7 24,9 46,1 28,6 53,0 33,6 62,2 38,6 71,5 41,5 76,9 45,2 83,7 50,2 93,0
120 min | 18,0 25,0 23,2 32,2 26,2 36,4 30,1 41,8 35,3 49,0 40,5 56,2 43,5 60,4 47,3 65,7 52,5 72,9
3 h | 19,5 18,1 25,0 23,1 28,2 26,1 32,3 29,9 37,8 350 43,2 40,0 46,5 43,1 50,5 46,8 56,0 51,9
4 h | 20,7 14,4 26,4 18,3 29,7 20,6 33,9 23,5 39,6 27,5 45,3 31,5 48,7 33,8 52,9 36,7 58,6 40,7
6 h | 22,4 10,4 28,4 13,1 32,0 14,8 36,4 16,9 42,4 19,6 48,5 22,5 52,0 24,1 56,4 26,1 62,5 28,9
9 h | 24,3 7,5 30,7 9,5 34,4 10,6 39,1 12,1 45,5 14,0 51,8 16,0 55,6 17,2 60,3 18,6 66,6 20,6
12 h | 25,7 5,9 32,3 7,5 362 8,4 41,1 9,5 47,7 11,0 54,4 12,6 58,2 13,5 63,1 14,6 69,7 16,1
18 h | 27,9 4,3 34,9 54 39,0 6,0 44,1 6,8 51,1 7,9 58,1 9,0 62,2 9,6 67,4 10,4 74,4 11,5
24 h | 29,5 3,4 36,8 4,3 41,0 4,7 46,4 5,4 53,7 6,2 61,0 7,1 652 7,5 70,6 8,2 77,9 9,0
48 h | 36,4 2,1 44,9 2,6 49,9 2,9 56,2 3,3 64,8 3,8 73,3 4,2 78,3 4,5 84,6 4,9 93,2 5,4
72 h | 41,1 1,6 50,4 1,9 55,8 2,2 62,7 2,4 72,0 2,8 81,2 3,1 86,7 3,3 93,5 3,6 102,8 4,0
@ - KOSTRA 2010R | ndex- RC Sp. #14, Ze.#33 09.04.2019 - 08:51
Spalte 14 Zeile 33 Kl assenfaktor 0,500
T - Wederkehrzeit (in a): mttlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - N ederschl agsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in mn, h)
hN - N ederschl agshéhe (in mm
rN - N ederschl agsspende (in |I/(s*ha))
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkdrper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E1

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise:

Nach den staatlichen, regionalen oder ortlichen Gesetzen zum Wasserhaushalt bedarf die Nutzung der Gewasser der
behdrdlichen Erlaubnis oder Bewilligung.

In der Regel ist hierzu ein Antrag bei der entsprechend zustédndigen Behdrde, z. B. der zustandigen Verwaltung vor Ort, zu
stellen.

Die Berechnung wurde unter Berticksichtigung der Berechnungsvorschriften der DWA-A 138 (04/2005), DWA-A 117 (02/2014),
DIN 1986-100 (12/2016) DWA-M 153 (08/2012) und DIN1989-1 durchgefuhrt.

Die Software Uberprifte die Plausibilitdt der Ein- und Ausgabewerte in Form einer Bereichsuberprifung, d. h. ob sich die Werte
in bestimmten Bereichen bewegen, und ob Grenzwerte Uber- oder unterschritten wurden.

Die Software stellt umfangreiche Eingabewerte in Form von Parametern zu verwendbaren Beiwerten, Regenspenden, etc. als
Vorbelegung und Vorschlag zur Verfugung.

Dennoch ist eine Prifung der angegebenen Ein- und Ausgabewerte seitens der planenden Stelle notwendig, da aufgrund von
falsch erfassten oder eingegebenen Parametern Abweichungen mdglich sind.

Die Verwendung von RAINPLANER-Online ersetzt kein Fachwissen, und macht es daher nicht unabdingbar, entsprechend den
in RAINPLANER-Online angebotenen Berechnungsmoglichkeiten zu Planung, Bau, Wartung von Versickerungen,
Ruckhaltungen, etc. entsprechend fundierte Kenntnisse mitzubringen: z.B. Kenntnisse Uber die entsprechend anzuwendenden
Normen, z. B. DWA-Arbeitsblatt- und Merkblattreihe, DIN-Normen zur Entwé&sserung, sowie Uber die Einsatzmoglichkeiten
verschiedener Arten von Versickerungen und Ruickhaltungen, Trinkwasserverordnungen, Gewasserschutzverordnungen,
gesetzliche, lokale, regionale, staatliche behdérdliche Regelungen fur Entwasserungen, Bodengutachten und/oder entsprechend
fundierte Untersuchungen zur Feststellung von kf-Beiwerten fir Versickerungen, Verwendung nachweisbarer
Niederschlagsdaten; zu beachten sind auch stets aktueller Stand der Technik und die Hinweise zu den Genehmigungsverfahren.
Mit der Nutzung der Software setzen wir gemaf Softwaretberlassungs- und Nutzungsbedingungen und DViA voraus, daf? diese
Kenntnisse bei(m) Anwender*Innen umfassend und fundiert vorhanden sind. Diese wurden mit Start der Nutzung der Software
bestatigt.

Desweiteren gelten unsere Softwareliberlassungs- und Nutzungsbedingungen. Hier ein Auszug:

(1) Die Haftung fir Schaden und Vermdgensverluste, die aus der Benutzung der Software entstanden sind, wird
ausgeschlossen, es sei denn, der Schaden ist auf eine grob fahrlassige Vertragsverletzung durch den Leistungserbringer
zuriickzufuhren. Der Kunde ist allein verantwortlich fiir den korrekten Einsatz sowie Datensicherung. Ersatzanspriiche wegen
mittelbarer oder unmittelbarer Schaden oder Mangelfolgeschaden aufgrund Unmdglichkeit der Leistung, Verzug, positiver
Vertragsverletzung, Verschulden bei Vertragsabschluss und unerlaubter Handlung sind ausgeschlossen, es sei denn, die
Schaden beruhen auf Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit seitens des Leistungserbringers. Eine Haftung bei grober
Fahrlassigkeit ist maximal bis zur Betragshéhe der in Anspruch genommenen Dienstleistung dieses Onlineangebots mdglich.
(2) Es wird keine Garantie daflr gegeben, dass die in der Software benutzten Algorithmen und mathematischen Modelle die
Wirklichkeit ausreichend genau abbilden. Eine Haftung fiir Anlagen oder Gerate jeglicher Art, die nach den Vorschlagen oder
Ergebnissen der vom Leistungserbringer entwickelten Software entwickelt, gebaut oder in sonst einer Form umgesetzt wurden,
wird ausdriicklich ausgeschlossen.

(3) Der Anwender kann jederzeit Auskunft Uber samtliche mathematischen Modelle und Algorithmen erhalten, die zur
Berechnung von der Software herangezogen werden.

(4) Des weiteren stehen als Auskunftsmdglichkeit die bereitgestellten Hilfen wahrend des Softwareeinsatzes zur Verfligung.

RAINPLANER-Online wird als Software-as-a-Service betrieben.
Betreiberinformationen sind dem Impressum zu entnehmen.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Fillkdrper-Rigolensystem E2 Seite 1
Bauherr, Antragsteller, Ansprechpartner

Daten zum Grundstiick auf dem das Bauwerk errichtet werden soll:

Gelandeuntergrund:

Untergrundbeschaffenheit: - k. A. / manuell -

kf-Beiwert der gesattigten Bodenzone: 4E-5m/s

Geringster Grundwasserflurabstand: J.m

An das Bauwerk angeschlossene Auffangflachen:

Brutto Netto
Angeschlossene Dachflache: . m2 J. m2
Angeschlossene befestigte Flache: 1.214 m? 1.020,90 m?
Angeschlossene unbefestigte Flache: 150 m2 150 m2
Gesamte angeschlossene Flache: 1.364 m? 1.170,90 m?

Einzelnachweis der Auffangflachen ist als Anlage beigefiigt.

Geplantes Bauwerk:

Art des Bauwerks: Fullkérper-Rigolensystem

Berechnungsvorschrift ~ DWA-A 138 (04/2005)

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewahlten Dauerstufen und Wiederkehrzeiten
mit Gleichung A.18 der DWA-A 138 (04/2005).

Die Berechnung der Speicherkoeffizienten wird nach Gleichung A.17 bzw. Gleichung A.17a der DWA-A 138 (04/2005)
durchgefunhrt.

Nach Berechnung anhand der o. a. Grundgleichungen erfolgt die Berechnung der notwendigen Fllkérperelemente geman
den errechneten Systemparametern.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Fullkdrper-Rigolensystem E2 Seite 2
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Seitenflachen kf,S 4E-5 m/s
Max. Anzahl Elemente (ibereinander 2 Stk.
Max. Anzahl Elemente nebeneinander 2 Stk.
Systembreite Ir 2,400 m
Systemhdhe hr 0,800 m
Breite eines Fillkérperelements belem 1,200 m
Lange eines Fillkorperelements lelem 0,200 m
Hohe eines Fullkdrperelements helem 0,400 m
Speicherkoeffizient eines Flllkérperelements Selem 0,95
Rigolenléange Ir 18,376 m
Speichervolumen der Rigole VR 33,517 m3
Regenspende fur die Dauer D und die Haufigkeit n "Dn 52,963 l/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 90,000 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a 5000 1
Versickerungsflache Ag 51,45 m?2
Gesamtspeicherkoeffizient der (Rohr-)Rigole SRR 0,950 1
Zufluss Qu 0,00620144 m3/s
Versickerungsrate Qg 0,00102904 m3/s
Entleerungszeit tg 9,048 h
Anzahl Elemente 368 Stk.
Systemlénge ISystem 18,400 m
Systembreite bSystem 2,400 m
Systemhdhe hSystem 0,800 m
Speichervolumen des Systems VSystem 33,562 m?
Versickerungsrate des Systems Qs,sys 0,00103040 m3/s
Einzelnachweis der Berechnung des Bauwerks ist als Anlage beigefligt.

Geringster Abstand des Bauwerks zu (unterkellerten) Geb&auden: J.m
Geringster Abstand des Bauwerks zur Grundstiicksgrenze: J.m
Geringster Grundwassersohlabstand: J.m
Der Berechnung des Bauwerks zugrundegelegte Niederschlagsdaten:

Bemessungsregenspende: 52,96 l/s*ha
Dauerstufe der Bemessungsregenspende: 90 Minuten
Regenhaufigkeit der Bemessungsregenspende: 0,20 a

Details zu den Niederschlagsdaten:Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze.#33, Klassenfaktor 0,500
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Fullkdrper-Rigolensystem E2 Seite 3

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

Bearbeitung durch: Eva Uchtmann

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bauherr; Datum, Unterschrift Mitwirkende; Datum, Unterschrift

Berechnung/Dokument 0c265f0e-b3b4-4feb-9b19-6696debaedf7, Bericht Seite 3, 19.10.2020, 11:22
RAINPLANER®-Online (www.rainplaner.net) © 2008-2020 Feriani Softwareentwicklung



LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Allgemeine Projektinformationen

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bearbeitung durch:
Eva Uchtmann
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Asphaltflache

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 736,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00

Schwarzdecken (Asphalt) (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 662,40
Flachenanteil: % 56,57
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 736,00
Flachenanteil: % 59,14
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Mulden
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 150,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 1,00
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -
Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:
Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m? 150,00
Flachenanteil: % 12,81
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 150,00
Flachenanteil: % 12,05
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F1 - Garten, Wiesen, Grundacher (gering) Punkte 5
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Pflasterflachen, Stralle
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 126,00
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Abflussminderungen

Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 94,50
Flachenanteil: % 8,07

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 94,50
Flachenanteil: % 7,59

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1

Pflasterflachen, Zufahrten

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 352,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 264,00

Flachenanteil: % 22,55
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 264,00

Flachenanteil: % 21,21

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Bertucksichtigte Auffangflachen

Zusammenfassung:

Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
Dachflache und Undefinierte: J. m2 x J. mz2 x . mz2
Befestigte Flache: 1.214 m? x 084 1.020,90 m? X 090 1.094,50 m?
Unbefestigte Flache: 150 m? x 1 150 m2 x o1 150 m2
Gesamte Flache: 1.364 mz X 086 1.170,90 m2 x 091 1.244,50 m2
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Fillkdrper-Rigolensystem
DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen bzw. 'undurchlassige Flache' Ay
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ky
Art der geséttigten Zone

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Seitenflachen K¢s

Art der gesattigten Seitenflachen

Max. Anzahl Elemente Ubereinander
Max. Anzahl Elemente nebeneinander

Systembreite I'r
Systemhohe hr
Breite eines Fullkérperelements b ejem
Lénge eines Fullkorperelements | elem
Hoéhe eines Fillkdrperelements Nelem
Speicherkoeffizient eines Fullkdrperelements S elem

Lange und Volumen der Rigole

Rigolenlange I r
Speichervolumen der Rigole VR
Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n " bn
Dauer des Bemessungsregens D
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a
Versickerungsflache As
Gesamtspeicherkoeffizient der (Rohr-)Rigole SRR
Zufluss Qu
Versickerungsrate Qs
Entleerungszeit te
Anzahl Elemente

Systemlange I system
Systembreite b System

m2

m/s

m/s

Stk.
Stk.

3 3 3 3 3

m3

I/s*ha
min
1/a

m2

ms3/s
ms3/s

Stk.
m
m

1170,90

4E-5
- k. A. / manuell
4E-5

- k. A. / manuell

2,400
0,800
1,200
0,200
0,400

0,95

18,376
33,517

52,963
90,000
0,200

5,000

51,45

0,950
0,00620144
0,00102904
9,048

368

18,400
2,400
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Systemhohe Psysem  m 0,800
Speichervolumen des Systems VSystem m3 33,562
Versickerungsrate des Systems Qs,sys m3/s 0,00103040
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Haufigkeit n [1/a] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Rigolenlange IR m Speichervolumen der

I/s*ha] Rigole VR m3
0,20 5,00 353,33 8,076 14,731
0,20 10,00 246,67 11,154 20,345
0,20 15,00 194,44 13,048 23,800
0,20 20,00 162,50 14,385 26,239
0,20 30,00 123,89 16,110 29,385
0,20 45,00 92,22 17,446 31,821
0,20 60,00 74,17 18,159 33,123
| 0,20 90,00 52,96 18,376 33,517 |
0,20 120,00 41,81 18,326 33,427
0,20 180,00 29,91 17,799 32,466
0,20 240,00 23,54 17,062 31,122
0,20 360,00 16,85 15,614 28,481
0,20 540,00 12,07 13,730 25,044
0,20 720,00 9,51 12,217 22,284
0,20 1080,00 6,81 10,030 18,294
0,20 1440,00 5,37 8,544 15,584
0,20 2880,00 3,25 5,877 10,719
0,20 4320,00 2,42 4,578 8,351

Rigolenlange IR m

5,0 -

2,5 -

0,0 : : : : : : : : : : .
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Dauerstufe der Regenspende in Minuten
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkdrper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Ni eder schl agsh6hen und -spenden fir Bokel oh, Kreis Meppen (Sp.#14, Ze.#33) [fK 0, 500]
| 1,00 2,00 3,00 5, 00 10, 00 20, 00 30, 00 50, 00 100, 00
D | hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5mn | 5,3 176,7 7,6 253,3 8,9 296,7 10,6 353,3 12,9 430,0 15,2 506,7 16,5 550,0 18,2 606,7 20,5 683,3
10 min | 8,3 138,3 11,1 185,0 12,7 211,7 14,8 246,7 17,6 293,3 20,4 340,0 22,1 368,3 24,1 401,7 26,9 448,3
15 min | 10,2 113,3 13,4 148,9 15,2 168,9 17,5 194,4 20,7 230,0 23,9 265,6 25,7 285,6 28,0 311,1 31,2 346,7
20 min| 11,5 95,8 15,0 125,0 17,0 141,7 19,5 162,5 23,0 191,7 26,4 220,0 28,4 236,7 30,9 257,5 34,4 286,7
30 min| 13,3 73,9 17,2 95,6 19,4 107,8 22,3 123,9 26,1 1450 30,0 166,7 32,3 179,4 35,1 1950 39,0 216,7
45 min | 14,8 54,8 19,2 71,1 21,7 80,4 24,9 92,2 29,3 108,5 33,6 124,4 36,1 133,7 39,4 145,9 43,7 161,9
60 min| 15,7 43,6 20,4 56,7 23,2 64,4 26,7 74,2 31,4 87,2 36,1 100,3 38,9 108,1 42,4 117,8 47,1 130,8
90 min| 17,0 31,5 22,0 40,7 24,9 46,1 28,6 53,0 33,6 62,2 38,6 71,5 41,5 76,9 45,2 83,7 50,2 93,0
120 min | 18,0 25,0 23,2 32,2 26,2 36,4 30,1 41,8 35,3 49,0 40,5 56,2 43,5 60,4 47,3 65,7 52,5 72,9
3 h | 19,5 18,1 25,0 23,1 28,2 26,1 32,3 29,9 37,8 350 43,2 40,0 46,5 43,1 50,5 46,8 56,0 51,9
4 h | 20,7 14,4 26,4 18,3 29,7 20,6 33,9 23,5 39,6 27,5 45,3 31,5 48,7 33,8 52,9 36,7 58,6 40,7
6 h | 22,4 10,4 28,4 13,1 32,0 14,8 36,4 16,9 42,4 19,6 48,5 22,5 52,0 24,1 56,4 26,1 62,5 28,9
9 h | 24,3 7,5 30,7 9,5 34,4 10,6 39,1 12,1 45,5 14,0 51,8 16,0 55,6 17,2 60,3 18,6 66,6 20,6
12 h | 25,7 5,9 32,3 7,5 362 8,4 41,1 9,5 47,7 11,0 54,4 12,6 58,2 13,5 63,1 14,6 69,7 16,1
18 h | 27,9 4,3 34,9 54 39,0 6,0 44,1 6,8 51,1 7,9 58,1 9,0 62,2 9,6 67,4 10,4 74,4 11,5
24 h | 29,5 3,4 36,8 4,3 41,0 4,7 46,4 5,4 53,7 6,2 61,0 7,1 652 7,5 70,6 8,2 77,9 9,0
48 h | 36,4 2,1 44,9 2,6 49,9 2,9 56,2 3,3 64,8 3,8 73,3 4,2 78,3 4,5 84,6 4,9 93,2 5,4
72 h | 41,1 1,6 50,4 1,9 55,8 2,2 62,7 2,4 72,0 2,8 81,2 3,1 86,7 3,3 93,5 3,6 102,8 4,0
@ - KOSTRA 2010R | ndex- RC Sp. #14, Ze.#33 09.04.2019 - 08:51
Spalte 14 Zeile 33 Kl assenfaktor 0,500
T - Wederkehrzeit (in a): mttlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - N ederschl agsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in mn, h)
hN - N ederschl agshéhe (in mm
rN - N ederschl agsspende (in |I/(s*ha))

Berechnung/Dokument 0c265f0e-b3b4-4feb-9b19-6696debaedf7, Niederschlag Seite 1, 19.10.2020 11:22
RAINPLANER®-Online (www.rainplaner.net) © 2008-2020 Feriani Softwareentwicklung



LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkdrper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E2

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise:

Nach den staatlichen, regionalen oder ortlichen Gesetzen zum Wasserhaushalt bedarf die Nutzung der Gewasser der
behdrdlichen Erlaubnis oder Bewilligung.

In der Regel ist hierzu ein Antrag bei der entsprechend zustédndigen Behdrde, z. B. der zustandigen Verwaltung vor Ort, zu
stellen.

Die Berechnung wurde unter Berticksichtigung der Berechnungsvorschriften der DWA-A 138 (04/2005), DWA-A 117 (02/2014),
DIN 1986-100 (12/2016) DWA-M 153 (08/2012) und DIN1989-1 durchgefuhrt.

Die Software Uberprifte die Plausibilitdt der Ein- und Ausgabewerte in Form einer Bereichsuberprifung, d. h. ob sich die Werte
in bestimmten Bereichen bewegen, und ob Grenzwerte Uber- oder unterschritten wurden.

Die Software stellt umfangreiche Eingabewerte in Form von Parametern zu verwendbaren Beiwerten, Regenspenden, etc. als
Vorbelegung und Vorschlag zur Verfugung.

Dennoch ist eine Prifung der angegebenen Ein- und Ausgabewerte seitens der planenden Stelle notwendig, da aufgrund von
falsch erfassten oder eingegebenen Parametern Abweichungen mdglich sind.

Die Verwendung von RAINPLANER-Online ersetzt kein Fachwissen, und macht es daher nicht unabdingbar, entsprechend den
in RAINPLANER-Online angebotenen Berechnungsmoglichkeiten zu Planung, Bau, Wartung von Versickerungen,
Ruckhaltungen, etc. entsprechend fundierte Kenntnisse mitzubringen: z.B. Kenntnisse Uber die entsprechend anzuwendenden
Normen, z. B. DWA-Arbeitsblatt- und Merkblattreihe, DIN-Normen zur Entwé&sserung, sowie Uber die Einsatzmoglichkeiten
verschiedener Arten von Versickerungen und Ruickhaltungen, Trinkwasserverordnungen, Gewasserschutzverordnungen,
gesetzliche, lokale, regionale, staatliche behdérdliche Regelungen fur Entwasserungen, Bodengutachten und/oder entsprechend
fundierte Untersuchungen zur Feststellung von kf-Beiwerten fir Versickerungen, Verwendung nachweisbarer
Niederschlagsdaten; zu beachten sind auch stets aktueller Stand der Technik und die Hinweise zu den Genehmigungsverfahren.
Mit der Nutzung der Software setzen wir gemaf Softwaretberlassungs- und Nutzungsbedingungen und DViA voraus, daf? diese
Kenntnisse bei(m) Anwender*Innen umfassend und fundiert vorhanden sind. Diese wurden mit Start der Nutzung der Software
bestatigt.

Desweiteren gelten unsere Softwareliberlassungs- und Nutzungsbedingungen. Hier ein Auszug:

(1) Die Haftung fir Schaden und Vermdgensverluste, die aus der Benutzung der Software entstanden sind, wird
ausgeschlossen, es sei denn, der Schaden ist auf eine grob fahrlassige Vertragsverletzung durch den Leistungserbringer
zuriickzufuhren. Der Kunde ist allein verantwortlich fiir den korrekten Einsatz sowie Datensicherung. Ersatzanspriiche wegen
mittelbarer oder unmittelbarer Schaden oder Mangelfolgeschaden aufgrund Unmdglichkeit der Leistung, Verzug, positiver
Vertragsverletzung, Verschulden bei Vertragsabschluss und unerlaubter Handlung sind ausgeschlossen, es sei denn, die
Schaden beruhen auf Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit seitens des Leistungserbringers. Eine Haftung bei grober
Fahrlassigkeit ist maximal bis zur Betragshéhe der in Anspruch genommenen Dienstleistung dieses Onlineangebots mdglich.
(2) Es wird keine Garantie daflr gegeben, dass die in der Software benutzten Algorithmen und mathematischen Modelle die
Wirklichkeit ausreichend genau abbilden. Eine Haftung fiir Anlagen oder Gerate jeglicher Art, die nach den Vorschlagen oder
Ergebnissen der vom Leistungserbringer entwickelten Software entwickelt, gebaut oder in sonst einer Form umgesetzt wurden,
wird ausdriicklich ausgeschlossen.

(3) Der Anwender kann jederzeit Auskunft Uber samtliche mathematischen Modelle und Algorithmen erhalten, die zur
Berechnung von der Software herangezogen werden.

(4) Des weiteren stehen als Auskunftsmdglichkeit die bereitgestellten Hilfen wahrend des Softwareeinsatzes zur Verfligung.

RAINPLANER-Online wird als Software-as-a-Service betrieben.
Betreiberinformationen sind dem Impressum zu entnehmen.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Fillkdrper-Rigolensystem E3 Seite 1
Bauherr, Antragsteller, Ansprechpartner

Daten zum Grundstiick auf dem das Bauwerk errichtet werden soll:

Gelandeuntergrund:

Untergrundbeschaffenheit: - k. A. / manuell -

kf-Beiwert der gesattigten Bodenzone: 4E-5m/s

Geringster Grundwasserflurabstand: J.m

An das Bauwerk angeschlossene Auffangflachen:

Brutto Netto
Angeschlossene Dachflache: . m2 J. m2
Angeschlossene befestigte Flache: 867 m2 722,55 m2
Angeschlossene unbefestigte Flache: 136 m2 136 m?
Gesamte angeschlossene Flache: 1.003 m2 858,55 m2

Einzelnachweis der Auffangflachen ist als Anlage beigefiigt.

Geplantes Bauwerk:

Art des Bauwerks: Fullkérper-Rigolensystem

Berechnungsvorschrift ~ DWA-A 138 (04/2005)

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewahlten Dauerstufen und Wiederkehrzeiten
mit Gleichung A.18 der DWA-A 138 (04/2005).

Die Berechnung der Speicherkoeffizienten wird nach Gleichung A.17 bzw. Gleichung A.17a der DWA-A 138 (04/2005)
durchgefunhrt.

Nach Berechnung anhand der o. a. Grundgleichungen erfolgt die Berechnung der notwendigen Fllkérperelemente geman
den errechneten Systemparametern.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Fullkdrper-Rigolensystem E3 Seite 2
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Seitenflachen kf,S 4E-5 m/s
Max. Anzahl Elemente (ibereinander 3 Stk.
Max. Anzahl Elemente nebeneinander 1 Stk.
Systembreite Ir 1,200 m
Systemhdhe hr 1,200 m
Breite eines Fillkérperelements belem 1,200 m
Lange eines Fillkorperelements lelem 0,200 m
Hohe eines Fullkdrperelements helem 0,400 m
Speicherkoeffizient eines Flllkérperelements Selem 0,95
Rigolenléange Ir 18,470 m
Speichervolumen der Rigole VR 25,266 m3
Regenspende fur die Dauer D und die Haufigkeit n "Dn 41,806 l/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 120,000 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a 5000 1
Versickerungsflache Ag 33,25 m?
Gesamtspeicherkoeffizient der (Rohr-)Rigole SRR 0,950 1
Zufluss Qu 0,00358925 m3/s
Versickerungsrate Qg 6,649E-4 m3/s
Entleerungszeit tg 10,556 h
Anzahl Elemente 279 Stk.
Systemlénge ISystem 18,600 m
Systembreite bSystem 1,200 m
Systemhdhe hSystem 1,200 m
Speichervolumen des Systems VSystem 25,445 m3
Versickerungsrate des Systems Qs,sys 6,696E-4 m3/s
Einzelnachweis der Berechnung des Bauwerks ist als Anlage beigefligt.

Geringster Abstand des Bauwerks zu (unterkellerten) Geb&auden: J.m
Geringster Abstand des Bauwerks zur Grundstiicksgrenze: J.m
Geringster Grundwassersohlabstand: J.m
Der Berechnung des Bauwerks zugrundegelegte Niederschlagsdaten:

Bemessungsregenspende: 41,81 l/s*ha
Dauerstufe der Bemessungsregenspende: 120 Minuten
Regenhaufigkeit der Bemessungsregenspende: 0,20 a

Details zu den Niederschlagsdaten:Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze.#33, Klassenfaktor 0,500
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Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

Bearbeitung durch: Eva Uchtmann

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bauherr; Datum, Unterschrift Mitwirkende; Datum, Unterschrift

Berechnung/Dokument b7546025-5d6¢-4382-af65-97388f556384, Bericht Seite 3, 19.10.2020, 12:48
RAINPLANER®-Online (www.rainplaner.net) © 2008-2020 Feriani Softwareentwicklung



LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Allgemeine Projektinformationen

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bearbeitung durch:
Eva Uchtmann
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Asphaltflache

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 482,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00

Schwarzdecken (Asphalt) (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 433,80
Flachenanteil: % 50,53
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 482,00
Flachenanteil: % 53,16
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Mulden
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 136,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 1,00
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -
Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:
Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m? 136,00
Flachenanteil: % 15,84
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 136,00
Flachenanteil: % 15,00
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F1 - Garten, Wiesen, Grundacher (gering) Punkte 5
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Pflasterflache, Stral3e
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 265,00
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Abflussminderungen

Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 198,75

Flachenanteil: % 23,15
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 198,75

Flachenanteil: % 21,92

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1

Pflasterflache, Zufahrten

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 120,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,75
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00

- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m? 90,00

Flachenanteil: % 10,48
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 90,00

Flachenanteil: % 9,93

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Bertucksichtigte Auffangflachen

Zusammenfassung:

Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
Dachflache und Undefinierte: J. m2 x J. mz2 x . mz2
Befestigte Flache: 867 m2 x 083 722,55 mz X 089 770,75 m2
Unbefestigte Flache: 136 m? x 1 136 m2 x o1 136 m2
Gesamte Flache: 1.003 mz X 086 858,55 mz X 090 906,75 m2
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Fillkdrper-Rigolensystem
DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen bzw. 'undurchlassige Flache' Ay
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ky
Art der geséttigten Zone

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Seitenflachen K¢s

Art der gesattigten Seitenflachen

Max. Anzahl Elemente Ubereinander
Max. Anzahl Elemente nebeneinander

Systembreite I'r
Systemhohe hr
Breite eines Fullkérperelements b ejem
Lénge eines Fullkorperelements | elem
Hoéhe eines Fillkdrperelements Nelem
Speicherkoeffizient eines Fullkdrperelements S elem

Lange und Volumen der Rigole

Rigolenlange I r
Speichervolumen der Rigole VR
Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n " bn
Dauer des Bemessungsregens D
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a
Versickerungsflache As
Gesamtspeicherkoeffizient der (Rohr-)Rigole SRR
Zufluss Qu
Versickerungsrate Qs
Entleerungszeit te
Anzahl Elemente

Systemlange I system
Systembreite b System

m2

m/s

m/s

Stk.
Stk.

3 3 3 3 3

m3

I/s*ha
min
1/a

m2

ms3/s
ms3/s

Stk.
m
m

858,55

4E-5
- k. A. / manuell
4E-5

- k. A. / manuell

1,200
1,200
1,200
0,200
0,400

0,95

18,470
25,266

41,806
120,000
0,200
5,000
33,25
0,950
0,00358925
6,649E-4
10,556
279
18,600
1,200
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Systemhohe Psysem  m 1,200
Speichervolumen des Systems VSystem m3 25,445
Versickerungsrate des Systems Qs,sys m3/s 6,696E-4
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Haufigkeit n [1/a] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Rigolenlange IR m Speichervolumen der
I/s*ha] Rigole VR m3
0,20 5,00 353,33 7,908 10,818
0,20 10,00 246,67 10,939 14,964
0,20 15,00 194,44 12,815 17,531
0,20 20,00 162,50 14,150 19,357
0,20 30,00 123,89 15,891 21,739
0,20 45,00 92,22 17,279 23,638
0,20 60,00 74,17 18,056 24,700
0,20 90,00 52,96 18,401 25,173
| 020 120,00 41,81 18,470 25,266 |

0,20 180,00 29,91 18,139 24,814
0,20 240,00 23,54 17,550 24,009
0,20 360,00 16,85 16,297 22,295
0,20 540,00 12,07 14,555 19,911
0,20 720,00 9,51 13,092 17,910
0,20 1080,00 6,81 10,903 14,916
0,20 1440,00 5,37 9,372 12,821
0,20 2880,00 3,25 6,554 8,966

0,20 4320,00 2,42 5,141 7,033

Rigolenlange IR m

5,0 -

2,5 1

0,0

0 100 200 300 400 500 600 700
Dauerstufe der Regenspende in Minuten
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkdrper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Ni eder schl agsh6hen und -spenden fir Bokel oh, Kreis Meppen (Sp.#14, Ze.#33) [fK 0, 500]
| 1,00 2,00 3,00 5, 00 10, 00 20, 00 30, 00 50, 00 100, 00
D | hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5mn | 5,3 176,7 7,6 253,3 8,9 296,7 10,6 353,3 12,9 430,0 15,2 506,7 16,5 550,0 18,2 606,7 20,5 683,3
10 min | 8,3 138,3 11,1 185,0 12,7 211,7 14,8 246,7 17,6 293,3 20,4 340,0 22,1 368,3 24,1 401,7 26,9 448,3
15 min | 10,2 113,3 13,4 148,9 15,2 168,9 17,5 194,4 20,7 230,0 23,9 265,6 25,7 285,6 28,0 311,1 31,2 346,7
20 min| 11,5 95,8 15,0 125,0 17,0 141,7 19,5 162,5 23,0 191,7 26,4 220,0 28,4 236,7 30,9 257,5 34,4 286,7
30 min| 13,3 73,9 17,2 95,6 19,4 107,8 22,3 123,9 26,1 1450 30,0 166,7 32,3 179,4 35,1 1950 39,0 216,7
45 min | 14,8 54,8 19,2 71,1 21,7 80,4 24,9 92,2 29,3 108,5 33,6 124,4 36,1 133,7 39,4 145,9 43,7 161,9
60 min| 15,7 43,6 20,4 56,7 23,2 64,4 26,7 74,2 31,4 87,2 36,1 100,3 38,9 108,1 42,4 117,8 47,1 130,8
90 min| 17,0 31,5 22,0 40,7 24,9 46,1 28,6 53,0 33,6 62,2 38,6 71,5 41,5 76,9 45,2 83,7 50,2 93,0
120 min | 18,0 25,0 23,2 32,2 26,2 36,4 30,1 41,8 35,3 49,0 40,5 56,2 43,5 60,4 47,3 65,7 52,5 72,9
3 h | 19,5 18,1 25,0 23,1 28,2 26,1 32,3 29,9 37,8 350 43,2 40,0 46,5 43,1 50,5 46,8 56,0 51,9
4 h | 20,7 14,4 26,4 18,3 29,7 20,6 33,9 23,5 39,6 27,5 45,3 31,5 48,7 33,8 52,9 36,7 58,6 40,7
6 h | 22,4 10,4 28,4 13,1 32,0 14,8 36,4 16,9 42,4 19,6 48,5 22,5 52,0 24,1 56,4 26,1 62,5 28,9
9 h | 24,3 7,5 30,7 9,5 34,4 10,6 39,1 12,1 45,5 14,0 51,8 16,0 55,6 17,2 60,3 18,6 66,6 20,6
12 h | 25,7 5,9 32,3 7,5 362 8,4 41,1 9,5 47,7 11,0 54,4 12,6 58,2 13,5 63,1 14,6 69,7 16,1
18 h | 27,9 4,3 34,9 54 39,0 6,0 44,1 6,8 51,1 7,9 58,1 9,0 62,2 9,6 67,4 10,4 74,4 11,5
24 h | 29,5 3,4 36,8 4,3 41,0 4,7 46,4 5,4 53,7 6,2 61,0 7,1 652 7,5 70,6 8,2 77,9 9,0
48 h | 36,4 2,1 44,9 2,6 49,9 2,9 56,2 3,3 64,8 3,8 73,3 4,2 78,3 4,5 84,6 4,9 93,2 5,4
72 h | 41,1 1,6 50,4 1,9 55,8 2,2 62,7 2,4 72,0 2,8 81,2 3,1 86,7 3,3 93,5 3,6 102,8 4,0
@ - KOSTRA 2010R | ndex- RC Sp. #14, Ze.#33 09.04.2019 - 08:51
Spalte 14 Zeile 33 Kl assenfaktor 0,500
T - Wederkehrzeit (in a): mttlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - N ederschl agsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in mn, h)
hN - N ederschl agshéhe (in mm
rN - N ederschl agsspende (in |I/(s*ha))
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkdrper-Rigolensystem

Planungstitel: Fullkérper-Rigolensystem E3

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise:

Nach den staatlichen, regionalen oder ortlichen Gesetzen zum Wasserhaushalt bedarf die Nutzung der Gewasser der
behdrdlichen Erlaubnis oder Bewilligung.

In der Regel ist hierzu ein Antrag bei der entsprechend zustédndigen Behdrde, z. B. der zustandigen Verwaltung vor Ort, zu
stellen.

Die Berechnung wurde unter Berticksichtigung der Berechnungsvorschriften der DWA-A 138 (04/2005), DWA-A 117 (02/2014),
DIN 1986-100 (12/2016) DWA-M 153 (08/2012) und DIN1989-1 durchgefuhrt.

Die Software Uberprifte die Plausibilitdt der Ein- und Ausgabewerte in Form einer Bereichsuberprifung, d. h. ob sich die Werte
in bestimmten Bereichen bewegen, und ob Grenzwerte Uber- oder unterschritten wurden.

Die Software stellt umfangreiche Eingabewerte in Form von Parametern zu verwendbaren Beiwerten, Regenspenden, etc. als
Vorbelegung und Vorschlag zur Verfugung.

Dennoch ist eine Prifung der angegebenen Ein- und Ausgabewerte seitens der planenden Stelle notwendig, da aufgrund von
falsch erfassten oder eingegebenen Parametern Abweichungen mdglich sind.

Die Verwendung von RAINPLANER-Online ersetzt kein Fachwissen, und macht es daher nicht unabdingbar, entsprechend den
in RAINPLANER-Online angebotenen Berechnungsmoglichkeiten zu Planung, Bau, Wartung von Versickerungen,
Ruckhaltungen, etc. entsprechend fundierte Kenntnisse mitzubringen: z.B. Kenntnisse Uber die entsprechend anzuwendenden
Normen, z. B. DWA-Arbeitsblatt- und Merkblattreihe, DIN-Normen zur Entwé&sserung, sowie Uber die Einsatzmoglichkeiten
verschiedener Arten von Versickerungen und Ruickhaltungen, Trinkwasserverordnungen, Gewasserschutzverordnungen,
gesetzliche, lokale, regionale, staatliche behdérdliche Regelungen fur Entwasserungen, Bodengutachten und/oder entsprechend
fundierte Untersuchungen zur Feststellung von kf-Beiwerten fir Versickerungen, Verwendung nachweisbarer
Niederschlagsdaten; zu beachten sind auch stets aktueller Stand der Technik und die Hinweise zu den Genehmigungsverfahren.
Mit der Nutzung der Software setzen wir gemaf Softwaretberlassungs- und Nutzungsbedingungen und DViA voraus, daf? diese
Kenntnisse bei(m) Anwender*Innen umfassend und fundiert vorhanden sind. Diese wurden mit Start der Nutzung der Software
bestatigt.

Desweiteren gelten unsere Softwareliberlassungs- und Nutzungsbedingungen. Hier ein Auszug:

(1) Die Haftung fir Schaden und Vermdgensverluste, die aus der Benutzung der Software entstanden sind, wird
ausgeschlossen, es sei denn, der Schaden ist auf eine grob fahrlassige Vertragsverletzung durch den Leistungserbringer
zuriickzufuhren. Der Kunde ist allein verantwortlich fiir den korrekten Einsatz sowie Datensicherung. Ersatzanspriiche wegen
mittelbarer oder unmittelbarer Schaden oder Mangelfolgeschaden aufgrund Unmdglichkeit der Leistung, Verzug, positiver
Vertragsverletzung, Verschulden bei Vertragsabschluss und unerlaubter Handlung sind ausgeschlossen, es sei denn, die
Schaden beruhen auf Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit seitens des Leistungserbringers. Eine Haftung bei grober
Fahrlassigkeit ist maximal bis zur Betragshéhe der in Anspruch genommenen Dienstleistung dieses Onlineangebots mdglich.
(2) Es wird keine Garantie daflr gegeben, dass die in der Software benutzten Algorithmen und mathematischen Modelle die
Wirklichkeit ausreichend genau abbilden. Eine Haftung fiir Anlagen oder Gerate jeglicher Art, die nach den Vorschlagen oder
Ergebnissen der vom Leistungserbringer entwickelten Software entwickelt, gebaut oder in sonst einer Form umgesetzt wurden,
wird ausdriicklich ausgeschlossen.

(3) Der Anwender kann jederzeit Auskunft Uber samtliche mathematischen Modelle und Algorithmen erhalten, die zur
Berechnung von der Software herangezogen werden.

(4) Des weiteren stehen als Auskunftsmdglichkeit die bereitgestellten Hilfen wahrend des Softwareeinsatzes zur Verfligung.

RAINPLANER-Online wird als Software-as-a-Service betrieben.
Betreiberinformationen sind dem Impressum zu entnehmen.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Fillkdrper-Rigolensystem E4 Seite 1
Bauherr, Antragsteller, Ansprechpartner

Daten zum Grundstiick auf dem das Bauwerk errichtet werden soll:

Gelandeuntergrund:

Untergrundbeschaffenheit: - k. A. / manuell -
kf-Beiwert der gesattigten Bodenzone: 4E-5m/s
Geringster Grundwasserflurabstand: J.m

An das Bauwerk angeschlossene Auffangflachen:

Brutto Netto
Angeschlossene Dachflache: 96 m2 72 mz
Angeschlossene befestigte Flache: 877,50 m2 795,40 m2
Angeschlossene unbefestigte Flache: J. mz2 J. mz2
Gesamte angeschlossene Flache: 973,50 m2 867,40 m2

Einzelnachweis der Auffangflachen ist als Anlage beigefiigt.

Geplantes Bauwerk:
Art des Bauwerks: Fullkérper-Rigolensystem
Berechnungsvorschrift ~ DWA-A 138 (04/2005)

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewahlten Dauerstufen und Wiederkehrzeiten
mit Gleichung A.18 der DWA-A 138 (04/2005).

Die Berechnung der Speicherkoeffizienten wird nach Gleichung A.17 bzw. Gleichung A.17a der DWA-A 138 (04/2005)
durchgefunhrt.

Nach Berechnung anhand der o. a. Grundgleichungen erfolgt die Berechnung der notwendigen Fllkérperelemente geman
den errechneten Systemparametern.
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Fullkdrper-Rigolensystem E4 Seite 2
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Seitenflachen kf,S 4E-5 m/s
Max. Anzahl Elemente (ibereinander 1 Stk.
Max. Anzahl Elemente nebeneinander 2 Stk.
Systembreite Ir 2,400 m
Systemhdhe hr 0,400 m
Breite eines Fillkérperelements belem 1,200 m
Lange eines Fillkorperelements lelem 0,200 m
Hohe eines Fullkdrperelements helem 0,400 m
Speicherkoeffizient eines Flllkérperelements Selem 0,95
Rigolenléange Ir 24,451 m
Speichervolumen der Rigole VR 22,299 m?
Regenspende fur die Dauer D und die Haufigkeit n "Dn 74,167 l/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 60,000 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a 5000 1
Versickerungsflache Ag 63,57 m?2
Gesamtspeicherkoeffizient der (Rohr-)Rigole SRR 0,950 1
Zufluss Qu 0,00643325 m3/s
Versickerungsrate Qg 0,00127144 m3/s
Entleerungszeit tg 4,872 h
Anzahl Elemente 246 Stk.
Systemlénge ISystem 24,600 m
Systembreite bSystem 2,400 m
Systemhdhe hSystem 0,400 m
Speichervolumen des Systems VSystem 22,435 m3
Versickerungsrate des Systems Qs,sys 0,00127920 m3/s
Einzelnachweis der Berechnung des Bauwerks ist als Anlage beigefligt.

Geringster Abstand des Bauwerks zu (unterkellerten) Geb&auden: J.m
Geringster Abstand des Bauwerks zur Grundstiicksgrenze: J.m
Geringster Grundwassersohlabstand: J.m
Der Berechnung des Bauwerks zugrundegelegte Niederschlagsdaten:

Bemessungsregenspende: 74,17 l/s*ha
Dauerstufe der Bemessungsregenspende: 60 Minuten
Regenhaufigkeit der Bemessungsregenspende: 0,20 a

Details zu den Niederschlagsdaten:Datenquelle KOSTRA 2010R (10/2017), Index-RC Sp.#14, Ze.#33, Klassenfaktor 0,500
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Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von Niederschlagswasser

Planungstitel:  Fullkdrper-Rigolensystem E4 Seite 3
Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

Bearbeitung durch: Eva Uchtmann

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bauherr; Datum, Unterschrift Mitwirkende; Datum, Unterschrift
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E4

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Allgemeine Projektinformationen

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Bearbeitung durch:
Eva Uchtmann
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E4

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Asphaltflache E4

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 821,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00

Schwarzdecken (Asphalt) (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 738,90
Flachenanteil: % 85,19
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 821,00
Flachenanteil: % 85,17
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Mulde E4
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 56,50
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 1,00
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -
Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:
Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m? 56,50
Flachenanteil: % 6,51
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 56,50
Flachenanteil: % 5,86
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F1 - Garten, Wiesen, Grundacher (gering) Punkte 5
L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
Pflasterflache, Zufahrten E4
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m?2 96,00
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E4

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berticksichtigte Auffangflachen

Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,75
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,90
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke
Beiwert eines Abflussfilters: 1,00
- k. A. / manuell -

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C,m:

Abflusswirksame Auffangflache: Alcm m?2 72,00
Flachenanteil: % 8,30

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucs m?2 86,40
Flachenanteil: % 8,96

Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F3 - Wege und Verkehrsflachen (gering) Punkte 12

L1 - Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Punkte 1
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E4

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Bertucksichtigte Auffangflachen

Zusammenfassung:

Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
Dachflache und Undefinierte: 96 m?2 x 075 72 m2 X 090 86,40 m2
Befestigte Flache: 877,50 m? x 091 795,40 m2 x o1 877,50 m2
Unbefestigte Flache: J. m2 x J. mz2 x . mz2
Gesamte Flache: 973,50 m2 X 089 867,40 mz X 099 963,90 m2
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E4

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Fillkdrper-Rigolensystem
DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen bzw. 'undurchlassige Flache' Ay
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ky
Art der geséttigten Zone

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Seitenflachen K¢s

Art der gesattigten Seitenflachen

Max. Anzahl Elemente Ubereinander
Max. Anzahl Elemente nebeneinander

Systembreite I'r
Systemhohe hr
Breite eines Fullkérperelements b ejem
Lénge eines Fullkorperelements | elem
Hoéhe eines Fillkdrperelements Nelem
Speicherkoeffizient eines Fullkdrperelements S elem

Lange und Volumen der Rigole

Rigolenlange I r
Speichervolumen der Rigole VR
Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n " bn
Dauer des Bemessungsregens D
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a
Versickerungsflache As
Gesamtspeicherkoeffizient der (Rohr-)Rigole SRR
Zufluss Qu
Versickerungsrate Qs
Entleerungszeit te
Anzahl Elemente

Systemlange I system
Systembreite b System

m2

m/s

m/s

Stk.
Stk.

3 3 3 3 3

m3

I/s*ha
min
1/a

m2

ms3/s
ms3/s

Stk.
m
m

867,40

4E-5
- k. A. / manuell
4E-5

- k. A. / manuell

2,400
0,400
1,200
0,200
0,400

0,95

24,451
22,299

74,167
60,000
0,200
5,000

63,57
0,950
0,00643325
0,00127144
4,872

246

24,600
2,400
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E4

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Systemhohe Psysem  m 0,400
Speichervolumen des Systems VSystem m3 22,435
Versickerungsrate des Systems Qs,sys m3/s 0,00127920
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkorper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E4

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Haufigkeit n [1/a] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Rigolenlange IR m Speichervolumen der
I/s*ha] Rigole VR m3
0,20 5,00 353,33 11,855 10,811
0,20 10,00 246,67 16,225 14,798
0,20 15,00 194,44 18,815 17,159
0,20 20,00 162,50 20,567 18,757
0,20 30,00 123,89 22,661 20,666
0,20 45,00 92,22 23,987 21,876
[ 020 60,00 74,17 24,451 22,299 |

0,20 90,00 52,96 23,835 21,738
0,20 120,00 41,81 23,016 20,990
0,20 180,00 29,91 21,199 19,334
0,20 240,00 23,54 19,489 17,774
0,20 360,00 16,85 16,766 15,291
0,20 540,00 12,07 13,873 12,652
0,20 720,00 9,51 11,858 10,815
0,20 1080,00 6,81 9,264 8,448

0,20 1440,00 5,37 7,662 6,987

0,20 2880,00 3,25 5,002 4,561

0,20 4320,00 2,42 3,820 3,484

Rigolenlange IR m
25,0 -

22,5 A
20,0
17,5 -
15,0 -
12,5 -
10,0 -
7.5 -
5,0 A
2,51
0,0 - - - - - - -
0 50 100 150 200 250 300 350
Dauerstufe der Regenspende in Minuten

IR m
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkdrper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E4

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Ni eder schl agsh6hen und -spenden fir Bokel oh, Kreis Meppen (Sp.#14, Ze.#33) [fK 0, 500]
| 1,00 2,00 3,00 5, 00 10, 00 20, 00 30, 00 50, 00 100, 00
D | hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5mn | 5,3 176,7 7,6 253,3 8,9 296,7 10,6 353,3 12,9 430,0 15,2 506,7 16,5 550,0 18,2 606,7 20,5 683,3
10 min | 8,3 138,3 11,1 185,0 12,7 211,7 14,8 246,7 17,6 293,3 20,4 340,0 22,1 368,3 24,1 401,7 26,9 448,3
15 min | 10,2 113,3 13,4 148,9 15,2 168,9 17,5 194,4 20,7 230,0 23,9 265,6 25,7 285,6 28,0 311,1 31,2 346,7
20 min| 11,5 95,8 15,0 125,0 17,0 141,7 19,5 162,5 23,0 191,7 26,4 220,0 28,4 236,7 30,9 257,5 34,4 286,7
30 min| 13,3 73,9 17,2 95,6 19,4 107,8 22,3 123,9 26,1 1450 30,0 166,7 32,3 179,4 35,1 1950 39,0 216,7
45 min | 14,8 54,8 19,2 71,1 21,7 80,4 24,9 92,2 29,3 108,5 33,6 124,4 36,1 133,7 39,4 145,9 43,7 161,9
60 min| 15,7 43,6 20,4 56,7 23,2 64,4 26,7 74,2 31,4 87,2 36,1 100,3 38,9 108,1 42,4 117,8 47,1 130,8
90 min| 17,0 31,5 22,0 40,7 24,9 46,1 28,6 53,0 33,6 62,2 38,6 71,5 41,5 76,9 45,2 83,7 50,2 93,0
120 min | 18,0 25,0 23,2 32,2 26,2 36,4 30,1 41,8 35,3 49,0 40,5 56,2 43,5 60,4 47,3 65,7 52,5 72,9
3 h | 19,5 18,1 25,0 23,1 28,2 26,1 32,3 29,9 37,8 350 43,2 40,0 46,5 43,1 50,5 46,8 56,0 51,9
4 h | 20,7 14,4 26,4 18,3 29,7 20,6 33,9 23,5 39,6 27,5 45,3 31,5 48,7 33,8 52,9 36,7 58,6 40,7
6 h | 22,4 10,4 28,4 13,1 32,0 14,8 36,4 16,9 42,4 19,6 48,5 22,5 52,0 24,1 56,4 26,1 62,5 28,9
9 h | 24,3 7,5 30,7 9,5 34,4 10,6 39,1 12,1 45,5 14,0 51,8 16,0 55,6 17,2 60,3 18,6 66,6 20,6
12 h | 25,7 5,9 32,3 7,5 362 8,4 41,1 9,5 47,7 11,0 54,4 12,6 58,2 13,5 63,1 14,6 69,7 16,1
18 h | 27,9 4,3 34,9 54 39,0 6,0 44,1 6,8 51,1 7,9 58,1 9,0 62,2 9,6 67,4 10,4 74,4 11,5
24 h | 29,5 3,4 36,8 4,3 41,0 4,7 46,4 5,4 53,7 6,2 61,0 7,1 652 7,5 70,6 8,2 77,9 9,0
48 h | 36,4 2,1 44,9 2,6 49,9 2,9 56,2 3,3 64,8 3,8 73,3 4,2 78,3 4,5 84,6 4,9 93,2 5,4
72 h | 41,1 1,6 50,4 1,9 55,8 2,2 62,7 2,4 72,0 2,8 81,2 3,1 86,7 3,3 93,5 3,6 102,8 4,0
@ - KOSTRA 2010R | ndex- RC Sp. #14, Ze.#33 09.04.2019 - 08:51
Spalte 14 Zeile 33 Kl assenfaktor 0,500
T - Wederkehrzeit (in a): mttlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - N ederschl agsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in mn, h)
hN - N ederschl agshéhe (in mm
rN - N ederschl agsspende (in |I/(s*ha))
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LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Lohberg 10a - 49716 Meppen

Fullkdrper-Rigolensystem

Planungstitel: Flllkérper-Rigolensystem E4

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise:

Nach den staatlichen, regionalen oder ortlichen Gesetzen zum Wasserhaushalt bedarf die Nutzung der Gewasser der
behdrdlichen Erlaubnis oder Bewilligung.

In der Regel ist hierzu ein Antrag bei der entsprechend zustédndigen Behdrde, z. B. der zustandigen Verwaltung vor Ort, zu
stellen.

Die Berechnung wurde unter Berticksichtigung der Berechnungsvorschriften der DWA-A 138 (04/2005), DWA-A 117 (02/2014),
DIN 1986-100 (12/2016) DWA-M 153 (08/2012) und DIN1989-1 durchgefuhrt.

Die Software Uberprifte die Plausibilitdt der Ein- und Ausgabewerte in Form einer Bereichsuberprifung, d. h. ob sich die Werte
in bestimmten Bereichen bewegen, und ob Grenzwerte Uber- oder unterschritten wurden.

Die Software stellt umfangreiche Eingabewerte in Form von Parametern zu verwendbaren Beiwerten, Regenspenden, etc. als
Vorbelegung und Vorschlag zur Verfugung.

Dennoch ist eine Prifung der angegebenen Ein- und Ausgabewerte seitens der planenden Stelle notwendig, da aufgrund von
falsch erfassten oder eingegebenen Parametern Abweichungen mdglich sind.

Die Verwendung von RAINPLANER-Online ersetzt kein Fachwissen, und macht es daher nicht unabdingbar, entsprechend den
in RAINPLANER-Online angebotenen Berechnungsmoglichkeiten zu Planung, Bau, Wartung von Versickerungen,
Ruckhaltungen, etc. entsprechend fundierte Kenntnisse mitzubringen: z.B. Kenntnisse Uber die entsprechend anzuwendenden
Normen, z. B. DWA-Arbeitsblatt- und Merkblattreihe, DIN-Normen zur Entwé&sserung, sowie Uber die Einsatzmoglichkeiten
verschiedener Arten von Versickerungen und Ruickhaltungen, Trinkwasserverordnungen, Gewasserschutzverordnungen,
gesetzliche, lokale, regionale, staatliche behdérdliche Regelungen fur Entwasserungen, Bodengutachten und/oder entsprechend
fundierte Untersuchungen zur Feststellung von kf-Beiwerten fir Versickerungen, Verwendung nachweisbarer
Niederschlagsdaten; zu beachten sind auch stets aktueller Stand der Technik und die Hinweise zu den Genehmigungsverfahren.
Mit der Nutzung der Software setzen wir gemaf Softwaretberlassungs- und Nutzungsbedingungen und DViA voraus, daf? diese
Kenntnisse bei(m) Anwender*Innen umfassend und fundiert vorhanden sind. Diese wurden mit Start der Nutzung der Software
bestatigt.

Desweiteren gelten unsere Softwareliberlassungs- und Nutzungsbedingungen. Hier ein Auszug:

(1) Die Haftung fir Schaden und Vermdgensverluste, die aus der Benutzung der Software entstanden sind, wird
ausgeschlossen, es sei denn, der Schaden ist auf eine grob fahrlassige Vertragsverletzung durch den Leistungserbringer
zuriickzufuhren. Der Kunde ist allein verantwortlich fiir den korrekten Einsatz sowie Datensicherung. Ersatzanspriiche wegen
mittelbarer oder unmittelbarer Schaden oder Mangelfolgeschaden aufgrund Unmdglichkeit der Leistung, Verzug, positiver
Vertragsverletzung, Verschulden bei Vertragsabschluss und unerlaubter Handlung sind ausgeschlossen, es sei denn, die
Schaden beruhen auf Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit seitens des Leistungserbringers. Eine Haftung bei grober
Fahrlassigkeit ist maximal bis zur Betragshéhe der in Anspruch genommenen Dienstleistung dieses Onlineangebots mdglich.
(2) Es wird keine Garantie daflr gegeben, dass die in der Software benutzten Algorithmen und mathematischen Modelle die
Wirklichkeit ausreichend genau abbilden. Eine Haftung fiir Anlagen oder Gerate jeglicher Art, die nach den Vorschlagen oder
Ergebnissen der vom Leistungserbringer entwickelten Software entwickelt, gebaut oder in sonst einer Form umgesetzt wurden,
wird ausdriicklich ausgeschlossen.

(3) Der Anwender kann jederzeit Auskunft Uber samtliche mathematischen Modelle und Algorithmen erhalten, die zur
Berechnung von der Software herangezogen werden.

(4) Des weiteren stehen als Auskunftsmdglichkeit die bereitgestellten Hilfen wahrend des Softwareeinsatzes zur Verfligung.

RAINPLANER-Online wird als Software-as-a-Service betrieben.
Betreiberinformationen sind dem Impressum zu entnehmen.
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Anlage

Ersatzflache (Auszug aus dem Kompensationskataster)



Stadt Meppen
-61-

K034 - Flachenpool Kossentannen - AS Forstbetriebe

1. Allgemeines
Die AS Forstbetriebe aus Lahden ist Eigentiimerin des Grundstiicks Gemarkung Meppen,
Flur 6, Flurstick 30/4. Eine Teilflache davon ist in Absprache mit der unteren Natur-
schutzbehérde aufgeforstet worden. Die Aufwertung betréagt 2 Wertfaktoren (von z. Z.
Wertstufe 1 auf Wertstufe 3). Die Stadt Meppen hat die Flachen langfristig durch eine
Grunddienstbarkeit gesichert

2. GroRRe des Flachenpools

Die aufgeforstete Teilflache des Flurstiicks 30/4 hat eine Grof3e von 1,4 ha, entspricht
28.000 Werteinheiten.

3. In Anspruch genommene Flachen
Durch die folgenden Planungen sind die aufgefihrten Flachen angerechnet worden:
Ifd. Nr Planung / Bebauungsplan angerechnete Flache

1. 210 ,Sudlich der RomerstralRe”, Bokeloh 0,08 ha (1.600 WE)

4. Summen der in Anspruch genommenen und noch verfliigbaren Flachen

Gesamtgrolie gem. Ziffer 2 1,4 ha (28.000 WE)
in Anspruch genommen gem. Ziffer 3 0,08 ha (1.600 WE)
noch verfugbare Flache 1,32 ha (26.400 WE)

Stand: Juli 2021

Stadt Meppen
Fachbereich Planung
gez. Trabandt, Dipl.-Landschaftspfleger
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Ubersichtsplan zum Flichenpool Kossentannen - AS Forstbetriebe
Gemarkung Meppen, Flur 6, Flurstiick 30/4 tiw.
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